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1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche intemationale a M effectu^e sur la t>ase de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a M d^pos^, sauf indication oontralre donn^ sous le mdme point 

I I la recherche intemationale a ^6 effectude sur la k>ase tfune traduction de la demande intemationale remise k radminlstration. 
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remis uttdrieurement k radministration, sous forme dcrite. 

remis ult^rieurement k Tadministration, sous forme d^chiff rable par ordinateur. 


□ 
□ 
□ 
□ 
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La declaration, seion laquelle le listage des sequences pr^entd par dcrit et foumi ultdrieurement ne vas pas au-del& de la 
divulgation faite dans la demande telle que d^posde, a 6t6 foumie. 

La dddaratlon, selon laquelle les informations enregistrdes sous fonme ddchiffrable par ordinateur sont identiques k oelles 
du listage des sequences prdsentd par dcrit, a dtd foumie. 


2. 
3. 


I I II a 616 estlm^ que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas taire robjet d'une recherche (vdr le cadre I). 
I I II y a absence d'untt6 de I'Inventlon (voir le cadre II). 


4. En ce qui oonoeme le titre, 

|X| le texte est approuv6 tel qu'll a 6tk remis par le d^osant 

I I Le texte a 6t<k dtabli par radminlstration et a la teneur suivante: 


5. En ce qui conoeme rabr6g6, 

[Y] le texte est approuvd tel qu*il a 6t6 remis par le d^osant 

□ le texte (reprodurt dans le cadre III) a M 6tab\\ par radminlstration conform^ment k la r^te 38.2b). Le d^osant peut 
presenter des observations k radminlstration dans un d^lai d'un mols k compter de la date d'expddltion du present rapport 
de recherche intemationale. 

6. La figure des deeslns k publier avec I'abrdgd est la Figure n** j 


Pn suggdrde par le ddposant. |^ Aucune des figures 

I I parce que le ddposant n'a pas sugg6r6 de figure. n est 6 publier. 

I I parce que cette figure caractdrise mieux rinvention. 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


8 


sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 

I2SI 

II 

□ 

III 

□ 

rv 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 



Date of submission of the demand 

08 March 2001 (08.03.01) 

Date of completion of this report 

02 November 2001 (02.11.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No, 

Authorized officer 
Telephone No. 
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International application No. 

PCT/FROO/02289 


I. Basis of the report 


1 , This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as *' originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ I the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages \ , filed with the demand, 

pages \^ , filed with the letter of - 

pages , filed with the letter of - 


1 8 September 200 1 f l 8.09.200 1 ) 


the claims. 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-14 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


18 September 2001 (18.09.200n 


the drawings. 


sheets/fig , 
sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig , 


1/3-3/3 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 


I I the drawings, sheets/fig 


3 I ! ^^^^ report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


Statement 




Novelty (N) 

Claims 

3-7, 12, 13 

YES 


Claims 

1, 2, 8-11, 14 

NO 

Inventive step (IS) 

Claims 

3-6, 12, 13 

YES 


Claims 

1, 2, 7-11, 14 

NO 

Industrial applicability (lA) 

Claims 

1-14 

YES 


Claims 


NO 


I. 


Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: US-A-4 804 210 (HANCOCK JAMES W) , 14 February 1989 

(1989-02-14) . 

D2: EP-A-0 017 254 (GRUENZWEIG & HARTMANN MONTAGE; 

FIBERCAST GMBH (DE)), 15 October 1980 (1980-10-15). 

D3: US-A-3 402 731 (MARTIN GEORGE), 24 September 1968 
(1968-09-24) . 


1. Novelty: 


Preamble: Dl comprises pipes (22 and 40, Figure 1) 
provided with an outer coating. 


1.1 Claim 1: 


The positioning of the coupling as per document Dl appears 
to lead to a method for assembling two metal tubes and for 
insulating the assembly area via ' a heat-insulating, 
watertight and external pressure-resistant outer coating 
(polyvinylchloride material 42), obtained by curing a 
material applied onto said tubes. - 

Tubes capable of being mechanically assembled in the 
predetermined relative end position thereof are used (tube 
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International application No. 
PCT/FR 00/02289 


and elbow. Figure 1) and individual insulation and sealing 
coatings (material 42) are applied to the coupling ends of 
the tubes, which coatings are shaped and dimensioned in 
such a way that, in said predetermined relative end 
positions (Figure 3), said coatings are continuous or 
near-continuous . 

Figure 4 of D3 is also, in an obvious manner, prejudicial 
to novelty. 

1-2- Claim 2 : 

The coatings of the coupling according to Dl are shaped in 
such a way as to have planar and parallel facing front 
joint surfaces, perpendicular to tubes (Figure 1) . 

Figure 4 of D3 is also, in an obvious manner, prejudicial 
to novelty. 

1-3-Claim 8 : 

The tubes of document Dl are capable of being assembled 
via the insertion and attachment of the male connecting 
end of a so-called male tube (left-hand tube. Figure 1) , 
over a certain length, into a female connecting end of the 
other, so-called female tube (flared elbow portion) . 

The tubes are moreover provided with respective heat 
insulating, watertight and external pressure-resistant 
outer coatings (38, 42, Figure 2), shaped and dimensioned 
in such a way that, following assembly, there is no 
intermediate spacing or only a low width spacing 
therebetween (Figure 3) . 

D3 is also, in an obvious manner, prejudicial to novelty. 
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1-4- Claim 9: 

The tubes of document Dl have a female connection end 
defined by a female end of a connector (44) incorporated 
in the female tube. The male connection end is also 
defined by an end of the male tube itself (Figure 3) . 

D2 also proposes a connector for joining the two metallic 
tubes to be coupled. 

D3 is also, in an obvious manner, prejudicial to novelty. 
1-5- Claim 10: 

The tubes of document Dl have preformed coatings (24, 42, 
following curing of the polymer) on the two tubes, with 
facing ring-shaped front surfaces that are planar and 
parallel, perpendicular to the axis of the tubes. 

D3 is also, in an obvious manner, prejudicial to novelty. 

1-6- Claims 11, 14 : 

On the tubes of document Dl, the front surface (42) of the 
female tube coating is substantially coplanar with the 
front end of the connector (44), while the front surface 
(26) of the male tube coating is substantially coplanar 
with the rear limit of the area or insertion of said tube 
within the connector. Once assembly is completed, the 
opposite front surfaces define almost no intermediate 
clearance. - 

The positioning of removable caps fitting into or over the 
tubes to protect the joint surfaces is standard practice. 
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2 . Inventive step : 

Claim 7 does not meet the criterion of inventive step (PCT 
Article 33(3)) for the following reason: 

The positioning of a heat-shrinkable sleeve on a joint 
does not involve an inventive step. 

3. Difference from the prior art cited in the 
international search report: 

Claim 3, taken in combination with Claim 1, proposes a 
method using coatings of an elastomeric material shaped 
and dimensioned in such a way as to slide into one another 
and to overlap during assembly (cf . Box VIII-1) . 

Such features are not known from Dl, D2 or D3 . Hence, 
Claim 3, taken in combination with Claim 1 does meet the 
criteria of novelty and inventive step of PCT Article 
33 (2) and (3) . 

Claims 4, 5 and 6 define possible additional features of a 
method of connection as per Claim 3. 

Claim 12, taken in combination with Claim 8 (see Box VIII- 
1), proposes a device enabling flexible engagement between 
tubes, with features that are not disclosed by Dl, D2 or 
D3- Claim 12, taken in combination with Claim 8, does meet 
the criteria of novelty and inventive step of PCT Article 
33 (2) and (3) . 

Claim 13 defines possible additional- -features of a 
connection device as per Claim 12. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5. 1(a) (ii), the 
description does not outline the relevant prior art set 
forth in documents Dl, D2 and D3 and does not cite these 
documents . 
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VIIL Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1- Description 


Page 1, lines 12-13 of the description should mention the 
connector referred to on page 2, line 25. According to the 
present invention, the tubes as such cannot be assembled 
without said connector. 
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Priority date (day/month/year) 

PCT/FROO/02289 
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Applicant 
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L This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority and is transmitted 
to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 7 sheets, including this cover sheet. 

El This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been amended and 
arc the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the 
Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 8 sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 

I ^ Basis of the report 

II □ Priority 

III □ Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

IV □ Lack of unity of invention 

V El Reasoned statement under Article 35(2) v,ith regard to novelty, inventive step and industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement 

VI □ Cited documents 

VII H Defects in the international application 

VIII H Observations on the international application 
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MARCH 8,2001 

Date of completion of this report 
NOVEMBER 2, 2001 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 
Tel: (+49-89)2399-0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89)2399-4465 

Authorized officer 
B. DAUVERGNE 

Telephone No. +49 89 2399 7527 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet)(January 1994) 



International application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT pct/froo/02289 

I. Basis of the report 

1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments 
(Rules 70.16 and 70.17).): 

Description, pages: 

1 -5 received with fax dated SEPTEMBER 1 8, 2001 


Claims, No: 

1 -14 received with fax dated SEPTEMBER 1 8, 2001 


Drawings, sheets: 

1/3-3/3 initial version 

2. With regard to language, all the elements indicated above were available to the Administration or were furnished thereto in the language in 
which the international application was filed, except when specified to the contrary under this point. 

The elements were available to the Administration or were furnished thereto in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished at the end of the international search (in accordance with Rule 23.1(b)). 

□ the publication language of the international application (in accordance with Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished at the end of the International Preliminary Examination (in accordance with Rule 55.2 or 
55.3). 

3. With regard to sequences of nucleotides or amino acids disclosed in the International Application (where applicable), the International 
Preliminary Examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

n contained in written form in the International Application. 

|~| filed in computer-readable form with the International Application. 

I I subsequently furnished in written form to the Administration. 

□ subsequently furnished in computer-readable form to the Administration. 

□ The declaration has been furnished, in which the sequence listing, that has been written and subsequently furnished, does not go 
beyond the disclosure made in the application as filed. 

□ The declaration has been furnished, in which the information recorded in computer-readable form is identical to that of the 
sequence listing presented in written form. 


Form PCT/IPEA/409 (Boxes I-VIII, sheet l)(July 1998) 



International application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT pct/froo/02289 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 
n the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

5. □ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go beyond the 

disclosure as filed, as indicated below (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet including amendments of this nature must be indicated in point 1 and annexed to this report) 

6. Additional observations, if necessary: 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty YES: Claims 3-7, 12, 13 

NO: Claims 1,2,8-11, 14 

Inventive step YES: Claims 3-6, 12, 13 

NO: Claims 1,2,7-11, 14 

Industrial applicability YES: Claims 1-14 

NO: Claims 

2. Citations and explanations 
see separate sheet 

VII. Irregularities in the international application 

The following irregularities, concerning the format or the content of the international application, have been stated: 
see separate sheet 

VIII. Observations relating to the international application 

The following observations are made concerning clarity of the claims, the description, and the drawings, and whether or not the claims are fully 
supported by the description: 

see separate sheet 
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Concerning point V 

Reasoned declaration in accordance witli Article 35(2) concerning novelty, inventive step, and 
susceptibility of industrial application; citations and explanations in support of the declaration 

Reference is made to the following documents: 

Dl : US-A-4 804 210 (HANCOCK JAMES W) February 14, 1989 
(1989-02-14) 

D2: EP-A-0 017 1 54 (GRUENZWEIG & HARTMANN MONTAGE; FIBERCAST 

GMBH (DE)) October 15, 1980 (1980-10-15) 
D3: US-A-3 402 731 (MARTIN GEORGE) September 24, 1968 

(1968-09-24) 

1 - NOVELTY 

Introduction: Dl has pipes (22 and 40, Figure 1) which are covered in coatings on their outsides. 
1.1 - Claim 1 

Installing the coupling of document Dl would lead to a method of assembling together two metal 
tubes, and of insulating the assembly zone by means of an outer covering that is thermally 
insulating, waterproof, and that withstands external pressure (polyvinylchloride material 42), 
obtained by hardening a substance applied onto the tubes. 

Tubes that can be mechanically assembled together up to predetermined final relative positions are 
used (tube and bend in Figure 1) and prior to assembling the tubes together, individual insulating 
and sealing coatings are made on the assembly ends of the tubes, the coatings (material 42) being 
shaped and dimensioned in such a manner that, in said predetermined final relative positions 
(Figure 3), the coatings are continuous or quasi-continuous. 

Figure 4 in D3 also raises an obvious novelty objection. 

1.2 -Claim 2 

The coatings on the Dl coupling are shaped to present facing front end joint surfaces that are plane 
and parallel, perpendicular to the tubes (Figure 1). 
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Figure 4 of D3 also raises an obvious novelty objection. 
1.3 -Claim 8 

The piping tubes of document Dl are suitable for being assembled together by inserting and fixing a 
male assembly end of a "male" tube (left-hand tube in Figure 1) a certain distance into a female 
assembly end of the other tube (flared portion of the bend), referred to as the "female" tube. 

The tubes are also provided prior to assembly with respective outer coatings (38, 42, Figure 2) that 
are thermally insulating, waterproof, and that withstand extemal pressure, the coatings being shaped 
and dimensioned in such a manner that after assembly they leave between them a gap of small or 
zero thickness (Figure 3). 

D3 also raises an obvious novelty objection. 

1.4 - Claim 9 

The piping tubes of document Dl possess a female assembly end defined by a female end of a 
connector (44) integrated in the female tube. The male assembly end is likewise defined by one end 
of the male tube itself (Figure 3). 

D2 also proposes a connector enabling the two metal tubes to be connected together to be united. 
D3 also raises an obvious novelty objection. 
1.5 -Claim 10 

The piping tubes of docxmient Dl possesses preshaped coatings (24, 42, after hardening of the 
polymer) on the two tubes which present facing annular fi-ont end surfaces which are plane and 
parallel, being perpendicular to the axis of the tubes. 
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D3 also raises an obvious novelty objection. 
1.6 -Claims 11, 14 

On the piping tubes of document Dl, the front end surface (42) of the female tube coating is 
substantially in the front end plane of the connector (44) while the front end surface (26) of the male 
tube coating is substantially in the rear limit plane of the insertion zone for said tube in the 
connector. Once assembled, the facing front end surfaces define between them a gap of practically 
zero width. 

Putting removable caps into place on or in the tubes to protect the joint surfaces is a common 
practice. 

2 - INVENTIVE STEP 

Claim 7 does not satisfy the requirement for an inventive step (PCX Article 33.3) for the reasons 
given below. 

Putting a heat-shrink sleeve into place on a joint cannot constitute an inventive step. 

3 - DIFFERENCE RELATIVE TO HE PRIOR ART ACCORDING TO THE SEARCH 
REPORT 

Claim 3 taken in combination with claim 1 proposes a method implementing coatings of elastomer 
material that are shaped and dimensioned so as to slide one in the other and so as to overlap on 
assembly (cf. VIII-1). 

Such characteristics are not known from Dl, D2, or D3. As a result, claim 3 taken in combination 
with claim 1 does indeed satisfy the criteria for novelty and inventive step as required by PCX 
Articles 33.2 and 33.3. 

Claims 4, 5, and 6 define possible additional characteristics for a connection method in accordance 
with claim 3. 
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Claim 12 taken in combination with claim 8 (see VIII- 1) proposes a device enabling flexible 
contacts to be made between piping tubes, in accordance with characteristics that are not disposed in 
Dl, D2, or D3. Claim 12 taken in combination with claim 8 satisfies the criteria for novelty and 
inventive step required in PCX Articles 33.2 and 33.3. 

Claim 13 details possible additional characteristics for a connection device satisfying claim 12. 
Concerning point VII 

Irregularities in the international application 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1 a) ii), the description does not give the pertinent state 
of the prior art as set out in Dl, D2, and D3, nor does it cite those documents. 

Concerning point VIII 

Observations relating to the international application 
1 - DESCRIPTION 

The description on page 1, lines 12 to 13 ought to mention the connector mentioned on page 2, line 
25. In the present invention, tubes proper cannot be assembled together without using the 
connector. 
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1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'adminlstaration charg§e de I'examen pr6linr»inaire 
international, est transmis au d6posant conformement a I'article 36. 


2. Ce RAPPORT comprend 7 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

K II est accompagn6 d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprds de 
Tadministration chargee de I'exannen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 8 feuilles. 


3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 


11 

□ 

Priority 

III 

□ 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, ractivit6 inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

IV 

□ 

Absence d'unite de invention 

V 


Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI 

□ 

Certains documents cit^s 

VII 


Irregularites dans la demande internationale 

VIII 


Observations relatives k la demande internationale 
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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale {les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
^ I'office r4cepteur en rSponse ^ une invitation faite conform^ment a I'article 14 sont consid4r4es dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'e/les ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17))\ 

Description, pages: 

1 -5 re9ue(s) avec telecopie du 1 8/09/2001 
Revendications, N"": 

1-14 re5ue(s) avec telecopie du 1 8/09/2001 
Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques cl-dessus etaient a la disposition de Tadministration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donn§e sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de {'administration ou lui ont et§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 


3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas ^ch^ant), I'examen preliminaire internationale a ^t4 effectu§ sur la base du llstage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande Internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k Tadminlstration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement h Tadminlstration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Pr6sent6 par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entra?ne I'annulation : 


55.3). 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuilles : , 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consid6rees 
comme allant au-del& de rexpos§ de rinventlon tel qu'il a ete depose, comme II est indiqu^ ci-apr^s (r^gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuil/e de rempiacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu^e au point 1 et 
annex6e au present rapport) 


6. Observations complementaires, le cas echeant : 


V. Declaration motivee salon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, ractivite Inventive et la possibllite 
d'applicatlon industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 3-7, 12, 13 

Non : Revendications 1 , 2, 8-1 1 , 14 

Actlvite inventive Oui : Revendications 3-6, 12, 13 

Non : Revendications 1 , 2, 7-1 1 , 14 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-14 

Non : Revendications 


2. Citations et explications 
voir feuille separee 


VII. Irregularltes dans la demande internationale 

Les irregularltes suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 


VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sent faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent enti^rement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, Tactlvite Inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a Tappui de 
cette declaration 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1: US-A-4 804 210 (HANCOCK JAMES W) 14 fevrier 1989 (1989-02-14) 

D2: EP^A-0 017 254 (GRUENZWEIG & HARTMANN MONTAGE ;FIBERCAST GMBH 

(DE)) 15 octobre 1980 (1980-10-15) 

D3: US-A-3 402 731 (MARTIN GEORGE) 24 septembre 1968 (1968-09-24) 
1* Nouveaute: 

Preambule: D1 comporte des tuyaux (22 et 40, Fig.1) lesquels sont recouverts d'un 
revetement exterieurs a ceux-ci. 

1-1- Revendication 1: 

La mise en place du raccord selon le document D1 conduirait a un precede pour realiser 
{'assemblage de deux tubes metalliques, et Tisolation de la zone d'assemblage au moyen 
d'un revetement exterieur thermiquement isolant, etanche a I'eau et resistant a la pression 
exterieure (polyvinylchloride material 42), obtenu par durcissement d'un produit applique 
sur les tubes. 

Des tubes assemblables mecaniquement jusque dans des positions relatives finales 
predeterminees sont utilises (tube et coude Flg.1), et on realise sur les extremites 
d'assemblage des tubes, avant leur assemblage, des revetements d'isolation et 
d'etancheite individuels conformes (materiau 42), dimensionnes en sorts que dans lesdites 
positions relatives finales predeterminees (Fig.3) les revetements soient en continuite ou 
en quasi-continuite. 

La Fig.4 de D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente, 
1-2- Revendication 2: 

les revetements du raccord selon D1 sont conformes pour presenter des surfaces de joint 
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frontales planes et paralleles en vis a vis, perpendiculaires a des tubes (Fig.1), 
La Fig.4 de D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente, 
1-3- Revendication 8: 

Las tubes de canalisation selon le document D1 sont aptes a etre assembles par 
introduction et fixation d'une extremite d'assemblage male d'un tube dit tube male (tube 
gauche Fig.1), sur une certaine longueur, dans une extremite d'assemblage femelle de 
Tautre tube (partie evasee du coude), dit tube femelle. 

Les tubes sont en outre munis avant assemblage de revetements exterieurs respectifs (38, 
42, Fig.2) thermiquement isolants, etanches a Teau et reslstants a la pression exterieure, 
conformes et dimensionnes en sorte qu'apres assemblage, ils ne laissent entre eux qu'un 
intervalle nul ou de faible epaisseur (Fig.3). 

D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 

1 -4- Revendication 9: 

Les tubes de canalisation selon le document D1 possedent une extremite d'assemblage 
femelle determinee par une extremite femelle d'un connecteur (44) integre au tube femelle. 
L'extremite d'assemblage male est egalement determinee par une extremite du tube male 
lui-meme (Fig.3). 

D2 propose egalement un connecteur permettant de joindre les deux tubes metalliques 
a raccorder. 

D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 
1-5- Revendication 10: 

Les tubes de canalisation selon le document D1 possedent des revetements preformes 
(24, 42, apres durcissement du polymere) des deux tubes presentent en vis a vis des 
surfaces frontales annulaires qui sont planes et paralleles, et droites perpendiculaire a 
I'axe des tubes. 
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D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 

1- 6- Revendications 11, 14: 

Sur les tubes de canalisation selon le document D1 , la surface frontale (42) du revetement 
du tube femelle est sensiblement dans le plan de I'extrennite avant du connecteur (44) 
tandis que la surface frontale (26) du revetement du tube male est sensiblement dans le 
plan de la limite arriere de la zone d'introduction de ce tube dans le connecteur. 
L'assemblage une fois realise, les surfaces frontales en regard determinent alors entre 
elles un intervalle quasi nul. 

La mise en place de capuchons amovibles emboites dans ou sur les tubes pour proteger 
les surfaces de joint est une pratique courante. 

2- Activite inventive: 

La revendication 7 ne satisfait pas au critere d'activite inventive (article 33.3 PCT) pour les 
raisons detaillees ci-dessous. 

La mise en place d'un manchon thermoretractable sur une jointure ne saurait constituer 
une activite inventive. 

3- Difference avec I'art anterieur selon ie rapport de recherche: 

La revendication 3, prise en comblnaison avec la revendication 1 propose une methode 
mettant en oeuvre des revetements en materlau elastomere conformes et dimensionnes 
pourglisser Tun dans {'autre, et seront en recouvrement lors de ['assemblage (cf. VIII-1). 

De telles caracteristlques ne sont pas connues de D1, D2 ou D3. De ce fait, la 
revendication 3 prise en combinaison avec la revendication 1 repond bien aux criteres de 
nouveaute et d'activite inventive requis par les articles 33.2 et 33.3 PCT. 

Les revendications 4, 5, 6 detaillent des caracteristlques supplementaires possibles pour 
un precede de raccordement satisfaisant a la revendication 3. 
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La revendication 12, prise en combinaison avec la revendication 8 (voir VMI-1)propose un 
dispositif permettant un contact souple entre les tubes de canalisation, selon des 
caracteristiques non devoilees par D1, D2 ou D3. la revendication 12 prise en 
combinaison avec la revendication 8 repond bien aux criteres de nouveaute et d'activite 
inventive requis par les articles 33.2 et 33.3 PCT. 

La revendication 13 detaillent des caracteristiques supplementaires possibles pour un 
dispositif de raccordement satisfaisant a la revendication 1 2. 

Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande internationale 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat de 
la technique anterieure pertinent expose dans D1 , D2 et D3 et ne cite pas ces documents. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale 

1- Description: 

La description page 1 lignes 12-13 devrait mentionner le connecteur cite page 2 ligne 25. 
Selon la presente invention, les tubes en tant que tels ne sont pas assemblables sans ce 
connecteur. 
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Precede pour r^aliser sur barge ou chantier I'assemblage de detix 
tubes m^tatliques d'une conduite en mer et risoiation de la zone 
d'assenrtblage et tubes adapt^s pour ce proced§. 

L'invention concerne un precede et un dlsposilif pour realiser sur barge ou 
5 chantier I'assemblage de deux tubes d'une conduite en mer et risoiation de la 
zone d'assemblage au moyen d'un revetement ext6rieur isolant thermiquement, 
resistants a la presslon exterieure et etanches ^ j'eau. obtenu par durclssement 
d'un produit applique sur les tubes. 

Le temps n6cessaire au durclssement du produit d'isolation et d'etancheit6 
10 est un handicap a la rapidity de la pose des tubes en mer. 

Un but de la presente Invention est d'eviter cet handicap. 
On y parvient selon l'invention en utilisant des tubes metalllques 
assemblables mecaniquement jusque dans des positions relatives finales 
pr^d^terminees, en reallsant sur les extr6mit§s d'assemblage des tubes 
15 metalllques, avant leur assemblage, des revetements exterieurs d'isolation et 
d'etanchelt6 Indlvlduels conform6s et dimensionnis en sorte que dans lesdites 
positions relatives finales predSterminees les revetements exterieurs des 
extremit^s d'assemblage soient en contlnuite ou en quasi-continuit§, et apres 
assemblage, en comblant s'il y a lieu I'lntervalle residuel 6ventuel entre les 
20 revStements au moyen d'une coHe ou d'un mastic. 

L'expression « assemblables mecaniquement » signifie assemblables par 
vissage ou par emboTtement (par opposition a un assemblage par soudage). Le 
mastic envisage en extremite d'assemblages est par exemple, ^ base de bral 
de houille ou de polyurethanne. 
25 Dans des modes de realisation prefSr^s : 

- les revetements sont conformes pour presenter des surfaces de joint 
frontales planes et paralleles en vis ^ vis, perpendiculaires a I'axe des tubes ou 
blals^es dans un sens ou dans I'autre. 

- les revetements sont conformes et dimenslonn§s pour se recouvrir 
30 partiellement. 
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- les revetements sont conformes pour presenter des surfaces de joint de 
recouvrement de formes sinueuses ou en creneaux complementaires. 

- on utilise des revetements en mat^riau elastomere pour les realisations d 
recouvrement partiel. 

5 . - on protege provisoirement les surfaces de joint des rev6tementS au 
moyen de capuchons amovibles embottes dans ou sur les extremites 
d'assemblage munles de leurs revetements et que Ton retire avant assemblage, 
-aprfes assemblage, on enloure la zone d'assemblage d'un manchon 
. thermor6tractable. 

10 On decrira ci-apres des modes de realisation de tubes metalllques revStus pour 
la mise en oeuvre du proc§d§, en reference aux figures du dessin joint sur 
lequel : 

- la figure 1 est une coupe axiale des tubes, selon une premiere 
realisation de Tinvention, avant assemblage des tubes ; 

15 - la figure 2 est une coupe axiale des tubes revfitus de la figure 1, aprds 

assemblage des tubes ; 

- la figure 3 est une vue d'un detail de la zone d'assemblage des tubes 
revetus, selon une variante de realisation : 

- les figures 4 et 5 sont des vues analogues respectivement a celles des 
20 figures 1 et 2 dans le cas d'une deuxi^me variante de realisation, et 

- les figures 6 et 7 sont des vues analogues respectivement d celles des 
figures 1 et 2, dans le cas d'une troisleme une variante de realisation. 

On a represente sur les figures deux tubes metalllques de canalisation (T1 , 
T2) S assembler par introduction et fixation d'une extremite d'assemblage mSle 
25 d'un tube (T1) dit tube mSle. sur une certalne longueur, dans une extremity 
d'assemblage femelle de I'aulre tube (T2), dit tube femelle. 

Dans les r6alisations repr6sent§es, I'extr^mite d'assemblage femelle est 
d§termin6e par une extr6mit§ femelle (1a) d'un connecteur (1) fnt6gr§ au tube 
m§tallique femelle (T2) par exemple par vissage, tandis qu© I'extremite 
30 d'assemblage male est determinfie par une extr§mlt§ (2) du tube metallique 
male (T1) lul-m§me. 
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Par exemple Textremite d'assemblage femelle (1a) at rextr^mite 
d'assemblage mSIe (2) presentent des filetages (3. 4) aptes d coop6rer pour 
assurer par vissage Tassemblage des tubes. 

II n'est pas necessaire de decrire plus en details lo connecteur de type en 
5 soi connu qui est constitue par exempfe d'une douifle m^talllque d6terminant 
deux volumes cylindriques ou tronconiques en opposition (la, lb) de part et 
d'autre d'un anneau de but6e (1c), pour recevoir respectivement una extremite 
d'un tube et une extr6mit6 de Tautre tube. 

Conform6ment a Pinvention, les extremites d'assemblage des tubes 
10 metalliques ont ete munies avant assemblage de revetements exterieurs 
respectifs (R1 , R2) etanches et thermlquement isolants conform§s et 
dlmensionnes en sorte qu'apres assemblage, ils ne laissent entre eux qu'un 
tntervalle nul ou de faible Spaisseur. 

Les revStements sont realises par moulage et durcissement de materiaux 
15 appropries, par exemple : 

- pour les solutions sans recouvrement (figures 1 , 2 et 3), materiaux d base 
de mousse synth6t}que composee d'une r6sine epoxy ou polyur6thanne 
assocfee S une charge ameliorant le coefficient d'isolatlon (microspherss de 
verr©, macrospheres en argile expans6e, en alliage d'aluminium, en titane, en 

20 fibres composites ou mousse metalllque), 

- pour les solutions avec recouvrement (figures 4. 5, 6 et 7), materiaux en 
resines elastomeres, type cc hyperlast», ou autres. a base de silicone ou de 
polyurethanne associe a une charge am6iiorant le coefficient d'isolation de type 
ci-dessus. 

25 Selon une particularite avantageuse de la pr6sente Invention, les exlr^mites 

d'assemblage des tubes (T1, T2) munies da leurs revetement exterieurs sot 
equlpees de capuchons protecteurs provisolres (5. 6) embolics de fafon 
detachable respectivement dans Textremit^ du tube femelle et sur Textremite du 
tube male pour prot6ger pendant le passage des tubes sur des rouleaux ou 

3 0 patins d'installation les surfaces de joint des revetements. 
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Les cliff6rentes realisations representees- sur les dessins se distinguent par 
les particularites suivantes : 

Dans la realisation des figures 1 et 2, les revetements preform^s (R1, R2) 
des deux tubes presentent en vis a vis des surfaces frontales de joint 
5 annulaires (7, 8) qui sont planes parall6les et droltes, c'est-a-dire 
perpendiculaires a I'axe des tubes ou obliques sur cet axe. 

La surface frontale (7) du revetement (R2) du tube femelle est sensjblement 
dans le plan (E) de I'extremite avant du connecteur (1) tandis que la surface 
frontale (8) du revetement (R1) du tube male est sensiblement dans le plan (L) 
10 de la llmlte anrlere de la zone d'Introduction de ce tube dans le connecteur, en 
sorte que I'assemblage uns fois realisee les surfaces frontales en regard (7, 8) 
d^termlnent entre elles un intervalle (I) nul ou quasi nul. 

Dans la realisation de la figure 3, les surfaces d© joint frontales (7, 8) sont 
planes, paralldles et biais6es, c'est-a-dlre obliques sur I'axe des tubes, Elles 
15 peuvent §tre blais^es dans un sens ou dans I'autre. 

Dans les realisations des figures 4 a 7, les revetements sont ©n materiau 
elastomere ©t sont conformee pour presenter des surfaces qui seront en 
recouvrement du fait de I'assemblage, 

Par exemple, I'un des revetements determine entre lur et le tube qui le porte 
20 un Intervalle annulaire borgne (9) ouvert vers I'avant et I'autre revetement 
presente une avancee annulaire (10) apte a pen6trer dans cet Intervalle lorsque 
les tubes sont assembles. 

Dans le cas de la realisation des figures 4 et 5, c'est le revetement (Rl) du 
tube male (T1) qui determine un intervalle (9) tandis que c'est le revetement 
25 (R2) du tube femelle (R2) qui presente une avancee (10) apte e se loger sous 
cette salllie, tandis que dans celui de la realisation des figures 6 et 7, c'est le 
revetement (R2) du tube femelle (T2) qui presente une saillie (11) en 
encorbellement vers I'avant tandis que le revetement (Rl) du tube mSle (T1) 
presente une avancee (12) apte a se loger sous la saillie (11). 
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Les formes des surfaces de joint en recouvrement (13. 14) des revetements 
sont compl^mentaires dans la zone de recouvrement, pour assurer une 
6tanch6it6 sfeche ou avec apport de graisse. ou de colle ou d© colle-graisse. 

Elles sont par example sinueuses (figures 4 et 6) ou en gradins (figures 6 
5 et 7). 

De preference, les surfaces de joint presentent I'une un bossage (15) et 
I'autre un creux correspondant (16) (figures 6 et 7). 

Un manchon (M), de preference sn materiau thermoretractabJe, est dfspos§ 
sur ia zone d'assemblage. 
10 Dans les examples repr^sentes sur les desslns, chaque tube est constitu6 
d'un tub© mdtaUlque interne (ti) et d'un tube m6tal|ique externe (ta) soud§ au 
tube interne avec interposition entre les deux tubes d'un materiau isolant (K). 

Une matiere de protection (r) recouvre le tube externe. 

L© tub© Intern© d^passe a i'avant le tube extern© et le revdtement appllqu6 
15 suivant I'lnvention recouvre au moins partiellement ou totalement la partfe 
depassante du tube interne et recouvre une partie du tube externe, 

L'invention n'est pas limit©© a cett© sfaiicture partlculifere des tubes. 
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REVENDICATIONS 

1) Procede pour r6aliser sur barge ou chantier Tassemblage de deux 
tubes d'une conduit© en mer et Tlsolation de la zone d'assemblage au moyen 
5 d'un revetement exterieur thermiquement Isolant, etanche^ Teau et resistant a la 
pression exterieure, obtenu par durcissement d'un produit applique sur les tubes, 
dans lequel on utilise des tubes metalliques (T1,T2) assemblables 
m6caniquement jusque dans des positions relatives finales pr^determinees, et 
oh realise sur les ©xtrdmites d'assemblage des tubes, avant leur assemblage, 

10 des revStements exterieurs d'isolatlon et d'©tanch6ite individuals (R1.R2) 
conformes et dimenslonnes en sorte que dans lesdites positions relatives finales 
predetermineeis les revetemenls soient en continult6 ou en quasl-contlnuitd, on 
assemble les tubes ainsi revetus et on combi© s'il y a lieu rintervalle residual 
eventuel entre les revetements au moyen d'une colle ou d'un mastic. 

15 2) Procede selon la revendicatlon 1, dans lequel les revetements son! 

conformes pour presenter des surfaces de joint frontales planes et paralleles en 
vis a vis, perpendiculaires a Taxe des tubes ou biaisees dans un sens ou dans 
Tautre. 

3) Procede selon la revendication 1 ou 2 dans lequel les revetements 
2 0 sont en materiau 61astomere et sont conformes et dimenslonnes pour p6n6trer 

partiellement Tun dans I'autre lors de Tassemblage en presentant des surfaces 
de recouvrement (1 3. 1 4). 

4) Proc6de selon la revendication 3, dans lequel les revetements sont en 
materiau elastomer© et sont conformes pour presenter des surfaces de 

25 recouvrement respectives (13,14) de formes sinueuses ou en creneaux 
compl6mentaires. 

5) Procede selon la revendication 3 ou 4, dans lequel on applique une 
graisse sur les surfaces de recouvrement des revetements afin de faciliter la 
penetration d'un revStement dans Tauire pendant Tassemblage, 

30 6) Precede selon les rovendications 3 a 5, dans lequel on protege 

provisoirement les surfaces de recouvrement (13,14) des revetements au moyen 
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de capuchons amovlbles (5,6) emboIt6s dans ou sur les tubes et que Ton retire 
avant assemblage. 

7) Precede selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel apr^s 
assemblage, on ©ntoure ia zone d'assemblage d'un manchon thermoretractable 


8) Tubes de canalisation metalliques pour la mise ©n oeuvre d'un 
precede selon I'une des revendications 1 a 7, caract6rises en ce qu'ils sont aptes 
k Stre assembles par introduction et fixation d'une extremite d'assemblage male 
et d'un tube (T1) dit tube male, sur une certaine longueur, dans une extremite 

10 d'assemblage femelle de I'autre tube (T2), dit tube femelle, et ©n ce que les 
extremites d'assemblage des tubes sont munies avant assemblage de 
revdtements exterieurs respectifs (R1 , R2) thermiquement isolants, stanches ^ 
I'eau et resistants a la presslon exterieure, conformes et dimensionn6s en sorte 
qu'apres assemblage, les revStements ne laissent entre eux qu'un intervalle nul 

15 ou de falble 6paisseur. 

9) Tubes de canalisation selon ia revendication 8, dans lesquels 
I'extrimite d'assemblage femelle est determin6e par une extremite femelle (1 a) 
d'un connecteur (1) integre au tube metailique (T2) par exemple par vissage, 
tandis que rextr6mit6 d'assemblage male est dSterminee par une extremite (2) 

20 du tube m§ta)lique mSle (T1) lui-meme. 

10) Tubes de canalisation selon la revendication 8 ou 9. dans lesquels les 
revetements pr6form§s (R1,R2) des deux tubes presentent en vis ^ vis des 
surfaces frontales annulaires (7,8) qui sont planes et parallfeles, et droites 
perpendiculaires S I'axe des tubes ou biaisees dans un sens ou dans I'autre. 

25 11) Tubes de canalisation selon la revendication 10, dans lesquels la 

surface frontale (7) du rev§tement exterieur (R2) de I'©xtr6mite d'assemblage du 
tube femelle est sensiblement dans le plan (E) de I'extremite avant du 
connecteur (1) tandis que (a surface frontale (8) du revdtement extSrleur (R1) de 
I'extrSmitd d'assemblage du tube male est sensiblement dans ie plan (L) de la 

30 limite arriere de la zone d'introduction de ce tube dans le connecteur. en sorte 


5 (M). 
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que Tassemblage une fois realls6 les surfaces frontales en regard (7,8) des 
revetements extdrieurs determinent entre elles un intervalle (i) nul ou quasi nuL 

12) Tubes de canalisation selon la revendlcation 8 ou 9, dont lesdits 
revStements exterieurs sont en materiau 6lastomere. le revetement de rextremit^ 
d'assemblage de I'un des tubes determinant entre lul et le tube mdtalHque qui le 
ports un intervalle annulaire borgne. (9) ouvert vers I'avant et le revetement de 
rextr^mite d'assemblage de Tautre tube pr^sentant une avancee annulaire (10) 
apte ^ penetrer a friction dans cet intervalle lorsque les tubes sont assembles en 
sorte que les revetements presentent des surfaces en recouvrement (13,14) 

13) Tubes de canalisation selon la revendicatlon 12. dans lesquels les 
surfaces en recouvrement (13,14) des revetements presentent Tune ou plusieurs 
bossages (15) et Tautre un ou des creux correspondants (16). 

14) Tubes de canalisation selon Tune des revendications 8 d 14, et qui 
oomporlent des capuchons amovibles (6,6) emboltes dans ou sur les extremites 
d'assemblage munies de leurs rev§tements pour proteger les surfaces de joint 
(7,8 ; 13,14) des revetements. 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


Demande internationale n° PCT/FROO/02289 


I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (/es feuUfes de remplacement qui ont ete remises 
ii I'office r^cepteur en r^ponse a une invitation faite confonvement a I'articie 14 sont considerees dans ie present 
rapport comma "initiaiement deposees" et ne sont pas Jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70, 17))\ 

Description, pages: 

1 -5 re5ue(s) avec t6l6copie du 1 8/09/2001 
Revendications, N"": 

1 -1 4 re5ue(s) avec t6l§copie du 1 8/09/2001 
Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont §t6 remis dans !a langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces §l6ments Etaient k la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rdgle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 


3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 

internationale (Ie cas 6ch§ant). I'examen pr6liminaire internationale a ete effectu6 sur la base du listage des 


□ contenu dans la demande internationale, sous forme 6crite. 

□ depose avec la demande internationale. sous forme dechiff rable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme 6crite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous fonne dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle Ie listage des sequences par 6crit et fourni ult6rieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que depos6e, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr6es sous d6chiffrable par ordinateur sont Identiquei 
celles du llstages des sequences Presents par 6crit. a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entrain6 I'annulation : 


55.3). 


sequences : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n*** : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6te formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6te considerees 
comme allant au-del& de I'expos^ de I'lnventlon tel qu'il a 6t6 d6pos6, comme II est indique ci-apres (rfegle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remp/acement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex6e au present rapport) 


6. Observations complennentaires, le cas echeant : 


V. Declaration motivee sefon {'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrieile; citations et explications a i'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 3-7, 12. 13 

Non : Revendications 1 , 2, 8-1 1 , 14 

Activite inventive Oui : Revendications 3-6, 12, 13 

Non : Revendications 1 , 2, 7-1 1, 14 

Possibilite d'application industrieile Oui: Revendications 1-14 

Non : Revendications 


2. Citations et explications 
voir feuille separee 


VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 


VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clart6 des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entidrement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon {'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a Tappui de 
cette declaration 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1: US-A-4 804 210 (HANCOCK JAMES W) 14 fevrier 1989 (1989-02-14) 

D2: EP-A-0 017 254 (GRUENZWEIG & HARTMANN MONTAGE ;FIBERCAST GMBH 

(DE)) 15 octobre 1980 (1980-10-15) 

D3: US-A-3 402 731 (MARTIN GEORGE) 24 septembre 1968 (1968-09-24) 
1- Nouveaute: 

Preambule: D1 comporte des tuyaux (22 et 40, Fig.1) lesquels sent recouverts d'un 
revetement exterieurs a ceux-ci. 

1-1- Revendication 1: 

La mise en place du raccord selon le document D1 conduirait a un precede pour realiser 
I'assennblage de deux tubes metalliques, et I'isolation de la zone d'assemblage au moyen 
d'un revetement exterieur thermiquement isolant, etanche a I'eau et resistant a la pression 
exterieure (polyvinylchlorlde material 42), obteriu par durcissement d'un produit applique 
sur les tubes. 

Des tubes assemblables mecaniquement jusque dans des positions relatives finales 
predeterminees sont utilises (tube et coude Fig.1), et on realise sur les extremites 
d'assemblage des tubes, avant leur assemblage, des revetements d'isolation et 
d'etancheite individuels conformes (materiau 42), dimensionnes en sorte que dans lesdites 
positions relatives finales predeterminees (Fig.3) les revetements soient en continuite ou 
en quasi-continuite. 

La Fig.4 de D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 
1-2- Revendication 2: 

les revetements du raccord selon D1 sont conformes pour presenter des surfaces de joint 
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frontales planes et paralleles en vis a vis, perpendiculaires a des tubes (Fig,1). 
La Fig.4 de D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 
1-3- Revendication 8: 

Les tubes de canalisation selon le document D1 sont aptes a etre assembles par 
introduction et fixation d'une extremite d'assemblage male d'un tube dit tube male (tube 
gauche Fig.1), sur une certaine longueur, dans une extremite d'assemblage femelle de 
Tautre tube (partie evasee du coude), dit tube femelle. 

Les tubes sont en outre munis avant assemblage de revetements exterieurs respectlfs (38, 
42, Fig.2) thermiquement isolants, etanches a I'eau et resistants a la pression exterieure, 
conformes et dimensionnes en sorte qu'apres assemblage, lis ne laissent entre eux qu'un 
intervalle nul ou de faible epaisseur (Flg.3). 

D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 

1-4- Revendication 9: 

Les tubes de canalisation selon le document D1 possedent une extremite d'assemblage 
femelle determlnee par une extremite femelle d'un connecteur (44) integre au tube femelle. 
L'extremite d'assemblage male est egalement determlnee par une extremite du tube male 
lui-meme (Fig.3). 

D2 propose egalement un connecteur permettant de joindre les deux tubes metalliques 
a raccorder. 

D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 
1 -5- Revendication 1 0: 

Les tubes de canalisation selon le document D1 possedent des revetements preformes 
(24, 42, apres durcissement du polymere) des deux tubes presentent en vis a vis des 
surfaces frontales annulaires qui sont planes et paralleles, et droites perpendiculaire a 
I'axe des tubes. 
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D3 permet egalement d'objecter la nouveaute de fagon evidente. 

1- 6' Revendications 11. 14: 

Sur les tubes de canalisation selon le document D1 , la surface frontale (42) du revetement 
du tube femelle est sensiblement dans le plan de Textremite avant du connecteur (44) 
tandis que la surface frontale (26) du revetement du tube male est sensiblement dans le 
plan de la limite arriere de la zone d'introductlon de ce tube dans le connecteur. 
^assemblage une fois realise, les surfaces frontales en regard determinent alors entre 
elles un intervalle quasi nul. 

La mise en place de capuchons amovibles emboTtes dans ou sur les tubes pour proteger 
les surfaces de joint est une pratique courante. 

2- Activite inventive: 

La revendication 7 ne satisfait pas au critere d'activite inventive (article 33.3 PCT) pour les 
raisons detaillees ci-dessous. 

La mise en place d'un manchon thermoretractable sur une jointure ne saurait constituer 
une activite inventive. 

3- Difference avec Tart anterieur selon le rapport de recherche: 

La revendication 3, prise en combinaison avec la revendication 1 propose une methode 
mettant en oeuvre des revetements en materiau elastomere conformes et dimensionnes 
pour glisser Tun dans Tautre, et seront en recouvrement lors de I'assemblage (of, VI 11-1). 

De telles caracteristiques ne sont pas connues de D1, D2 ou D3. De ce fait, la 
revendication 3 prise en combinaison avec la revendication 1 repond bien aux criteres de 
nouveaute et d'activite inventive requis par les articles 33.2 et 33.3 PCT. 

Les revendications 4, 5, 6 detaillent des caracteristiques supplementaires possibles pour 
un precede de raccordement satisfaisant a la revendication 3. 
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La revendication 12, prise en combinaison avec la revendication 8 (voir VIII-1)propose un 
dispositif permettant un contact souple entre les tubes de canalisation, salon des 
caracteristiques non devoilees par D1, D2 ou D3. la revendication 12 prise en 
combinaison avec la revendication 8 repond bien aux criteres de nouveaute at d'activite 
inventive requis par les articles 33.2 et 33.3 PCX. 

La revendication 13 detaillent des caracteristiques supplementaires possibles pour un 
dispositif da raccordemant satisfaisant a la revendication 12. 

Concernant le point Vil 

Irreguiarites dans la demande internationale 

Contrairement a ca qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas i'etat de 
la technique anterlaura pertinent expose dans D1 , D2 et D3 et ne cite pas ces documents. 

Concemant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale 

1- Description: 

La description page 1 lignes 12-13 devrait mentionner le connecteur cite page 2 ligne 25. 
Selon la presente Invention, les tubes en tant que tels ne sont pas assemblables sans ca 
connecteur. 
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Procede pour rdaliser sur barge ou chantier I'assemblage de deux 
tubes m^talliques d'une conduite en mer et I'isolatjon de la zone 
d'assembiage et tubes adaptds pour ce procedS. 

L'inventlon concerne un precede et un disposilif pour realiser sur barge ou 
5 chantier I'assemblage de deux tubes d'une conduite en mer et I* isolation de la 
zone d'assemblage au moyen d'un revetement ext6rieur Isolant thenniquement, 
resistants a la presslon exterieure et Stanches d j'eau. obtenu par durclssement 
d'un produit applique sur les tubes. 

Le temps n6cessaire au durclssement du produit d'isolation et d'etancheit^ 
10 est un handicap a la rapidite de la pose des tubes en mer. 

Un but de la presents Invention est d'evlter cat handicap. 

On y par^ient selon I'invention en utilisant des tubes metalliques 
assemblables mScaniquement jusque dans des positions relatives finales 
pr^^terminees, en realisant sur les extremites d'assemblage des tubes 
15 metalliques, avant leur assemblage, des revetements ext^rieurs d'isolation et 
d'6tanchelte individuels conformds et dimensionn6s en sorte que dans lesdites 
positions relatives finales predSterminees les revMements ext§rieurs des 
extremites d'assemblage soient en continuite ou en quasi-continuite, et apres 
assemblage, en comblant s'il y a lieu I'lntervalle residuel eventual entre les 
20 revStements au moyen d'une colle ou d'un mastic. 

L'expresslon « assemblables m6caniquerrient » signifie assemblables par 
vissage ou par emboTtement (par opposition a un assemblage par soudage). Le 
mastic envisage en extremite d'assemblages est par exemple, d base de brai 
de houille ou de polyurethanne. 
25 Dans des modes de realisation preteres : 

- les revetements sent conformes pour presenter des surfaces de joint 
frontales planes et paralleles en vis ^ vis, perpendiculaires a I'axe des tubes ou 
bialsees dans un sens ou dans I'autre. 

- les revdtements sont conformes et dimensionnes pour se recouvrir 
30 partiellement. . 
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- les revetements sont conformds pour presenter des surfaces de joint de 
recouvrement de formes sinueuses ou en creneaux complementaires. 

- on utilise des revdtements en mat^riau ^lastomere pour les realisations S 
recouvrement partiel. 

5 - on protege provisoirement les surfaces de joint des rev6tements au 

moyen de capuchons amovibles emboltes dans ou sur les extremltes 
d'assemblage munles de leurs revfetements et que I'on retire avant assemblage, 
-apr^s assemblage, on enloure la zone d'assemblage d'un manchon 
. thermor6tractable. 

10 On decrira ci-apr6s des modes de realisation de tubes metalllques revStus pour 
la mise en oeuvre du proc§d§. en rif^rence aux figures du dessin joint sur 
lequel : 

- la figure 1 est une coupe axiale des tubes, selon une premiere 
realisation de I'Inventlon, avant assemblage des tubes ; 

IS - la figure 2 est une coupe axiale des tubes revfitus de la figure 1, aprds 

assemblage des tut>es ; 

- la figure 3 est une vue d'un detail de la zone d'assemblage des tubes 
revetus, selon une variante de realisation ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues analogues respectivement a celles des 
20 figures 1 et 2 dans !e cas d'une deuxldme variante de realisation, et 

- les figures 6 et 7 sont des vues analogues respectivement d celles des 
figures 1 et 2, dans le cas d'une trolsleme une variante de realisation. 

On a represonte sur les figures deux tubes metalllques de canalisation {T1 , 
T2) e assembler par introduction et fixation d'une extremite d'assemblage mSle 
25 d'un tube (T1) dit tube male, sur une certalne longueur, dans une extremity 
d'assemblage femelie de I'aulre tube (T2), dit tube femelle. 

Dans les realisations representees, I'extremlte d'assemblage femelle est 
detemiinee par une extremite femelle (1a) d'un connecteur (1) Integre au tube 
metallique femelle (T2) par exemple par vissage, tandis que Textremite 
30 d'assemblage male est determin6e par une extremite (2) du tube metallique 
meie (T1) lul-meme. 
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Par exemple I'extremlt6 d'assemblage femelle (la) et Textr^mite 
d'assemblage mSle (2) presentent des filelages (3. 4) aptes d coop6rer pour 
assurer par vissage ('assemblage des tubes. 

II n'est pas necessaire de decrire plus en details le connecteur de type en 
sol connu qui est constitue par exemple d'une douifle m6talllque d6terminant 
deux volumes cylindriques ou tronconiques en opposition (1a, lb) de part et 
d'autre d'un anneau de but6e (1c). pour recevoir respectlvement une extremite 
d'un tube et une extr§mit^ de I'autre tube. 

Conform^ment a I'inventlon, les extremlt^s d'assemblage des tubes 
metalllques ont ete munies avant assemblage de revetements exterieurs 
respectifs (R1 , R2) etanches et thermlquement Isolants conform§s et 
dimenslonnes en sorle qu'apr^s assemblage, ils ne lalssent entre eux qu'un 
intervalle nul ou de faible Spaisseur. 

Les rev§tements sont realises par moulage et durclssement de materiaux 
appropries, par exemple : 

- pour les solutions sans recouvrement (figures 1, 2 et 3), materiaux d base 
de mousse synth6tique compos§e d'une r6sine 6poxy ou polyur6thanne 
associee a une charge am^liorant le coefRclent d'Jsolation (microspheres de 
ven-e. macrospheres en argile expansSe, en alllage d'aluminium, en titane. en 
fibres composites ou mousse metallique), - 

- pour les solutions avec recouvrement (figures 4. 5, 6 et 7), materiaux en 
resines elastomeres, type « hyperlast », ou autres, a base de silicone ou de 
polyurethanne associe a une charge am6liorant le coefficient d'isolation de type 
ci-dessus. 

Selon une particularlte avantageuse de la pr6sente Invention, les extr6mit§s 
d'assemblage des tubes (T1, T2) munies de leurs revetement exterieurs sot 
equlpees de capuchons protecteurs provlsolres (5, 6) embolics de fa?on 
detachable respectlvement dans rextr6mlt6 du tube femelle et sur I'extremlt^ du 
tube mAle pour prot6ger pendant le passage des tubes sur des rouleaux ou 
patlns d'installation les surfaces de joint des revetements. 
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Les diff6rentes realisations repr^sentdes sur les dessins se dislinguent par 
les particularltes suivantes : 

Dans la realisation des figures 1 et 2, les revetements preform^s (Rl, R2) 
des deux tubes prdsentent en vis a vis des surfaces frontales de joint 
annulalres (7, 8) qui sont planes parall6les et droiles, c'est-a-dire 
perpendiculaires a I'axe des tubes ou obliques sur cet axe. 

La surface frontale (7) du revetement (R2) du tube femelle est sensjblement 
dans le plan (E) de I'extremite avant du connecteur (1) tandis que la surface 
frontale (8) du revetement (R1) du tube male est sensiblement dans le plan (L) 
de la limite arrlere de la zone d'lntroduction de ce tube dans le connecteur. en 
sorte que I'assemblage une fois realises les surfaces frontales en regard (7, 8) 
detenninent entre elles un intervalle (i) nul ou quasi nul. 

Dans la realisation de ia figure 3, les surfaces d© joint frontales (7, 8) sont 
planes, paralldles 6t biais6es, c'est-a-dire obliques sur I'axe des tubes. Elles 
peuvent §tre biaisees dans un sens ou dans I'autre. 

Dans les realisations des figures 4 e 7, les revetements sont en materiau 
elastomers ©t sont conformos pour presenter des surfaces qui seront en 
recouvrement du fait de I'assemblage. 

Par exemple, I'un des revetements determine enire lul et le tube qui le porte 
un intervalle annulaire borgne (9) ouvert vers I'avant et I'autre revetement 
presente une avancee annulaire (10) apte a pen6trer dans cet intervalle lorsque 
les tubes sont assembles. 

Dans le cas de la realisation des figures 4 et 5, c'est le revetement {R1) du 
tube male (T1) qui determine un intervalle (9) tandis que c'est (e revetement 
(R2) du tube femelle (R2) qui presente une avancee (10) apte d se loger sous 
cette salllie, tandis que dans celui de ia realisation des figures 6 et 7, c'est le 
revetement (R2) du tube femelle (T2) qui pr6sente une salllie (11) en 
encorbellement vers I'avant tandis que le revetement (Rl) du tube mSie (T1) 
presente une avancee (12) apte a se loger sous la salllie (11). 
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Les formes des surfaces de joint en recouvrement (13. 14) des revetements 
sont compl6mentaires dans la zone de recouvrement, pour assurer une 
etancheit6 sfeche ou avec apport de graisse. ou de cofle ou de oolle-graisse. 
Elles sont par example sinueuses (figures 4 et 5) ou en gradins (figures 6 
5 et 7). 

De preference, les surfaces de joint presentent I'une un bossage (16) et 
I'autre un creux correspondant (16) (figures 6 et 7). 

Un manchon (M), de preference en materiau thermoretractable, est disposi 
sur ia zone d'assemblage. 
10 Dans les exemples repr^sentes sur les dessins, chaque tube est constitu6 
d'un tube m^taltique interne (ti) et d'un tube mfetalllque externe (te) soud$ au 
tube interne avec Interposition entre les deux tubes d'un materiau isolant (K). 
Une matiere de protection (r) recouvre le tube externe. 
Le tube interne dSpasse d I'avant le tube externe et le revfetement appllqu6 
15 sulvant rinvention recouvre au molns partiellement ou totalement la partle 
depassante du tube interne et recouvre une partie du tube externa. 
L'invention n'est pas limits© a cett© structure partlculi6re des tubes. 


20 


FEUILLE MODIFIEE 


H 8-09-2001 ^ tAA. Ul 44 ^» 00 UAl»ll>l£.l AnUXiULDCAU 


FR000228£ 


6 

REVENDICATIQNS 

1) Procede pour r6aliser sur barge ou chantier Tassemblage de deux 
tubes d'une condulte en m©r et I'jsolation de la zone d'assemblage au moyen 
5 d'un revetement exterieur thermiquement isolant, etanche ^ I'eau et resistant a la 
pression exterieure, oblenu par durcissement d'un produit applique sur les tubes, 
dans lequel on utilise des tubes metalliques (T1,T2) assemblables 
mdcanlquement jusque dans des positions relatives finales pr^determinees. et 
on realise sur lea extr6mit4s d'assemblage des tubes, avant leur assemblage, 

10 des revStements exlerieurs d'isolatlon et d'§tanch6ite indlviduels (R1.R2) 
conformes et dimensionnes en sorte que dans lesdites positions relatives finales 
pr^determin6es les revitemenls soient en continuity ou en quasi-contlnuit§, on 
assemble les tubes ainsi revetus et on comble s'il y a lieu I'intervalle r^siduel 
eventuel entre les revetements au moyen d'une colle ou d'un mastic. 

15 2) Procede selon la revendication 1, dans lequel les revStements sonl 

conformes pour presenter des surfaces de joint frontales planes et paralleles en 
vis a vis, perpendlculaires a I'axe des tubes ou bialsees dans un sens ou dans 
I'autre. 

3) Procede selon la revendication 1 ou 2 dans lequel les revetements 
20 sont en materiau ^lastomere et sont conformes et dimensionnes pour p6n6trer 

partiellement I'un dans I'autre lors de {'assemblage en presentant des surfeces 
de recouvrement (13,14). 

4) Proc6d6 selon la revendication 3, dans lequel les revetements sont en 
materiau elastomere et sont conformes pour presenter des surfaces de 

25 recouvrement respectives (13,14) de formes sinueuses ou en creneaux 
compl^mentaires. 

5) ProcedS selon la revendication 3 ou 4, dans lequel on applique une 
graisse sur les surfaces de recouvrement des revetements afin de faciliter la 
penetration d'un rev6tement dafis I'autre pendant I'assemblage. 

3 0 6) Proc6d6 selon les revendications 3 a 5, dans lequel on protege 

provisolrement les surfaces de recouvrement (13,14) des revetements au moyen 
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de capuchons amovlbles (5.6) emboTt6s dans ou sur les tubes et que I'on retire 
avant assemblage. 

7) Precede selon Tune des revendications 1 a 6, dans lequel aprds 
assemblage, on entoure la zone d'assemblage d'un manchon thermoretractable 

5 (M). 

8) Tubes de canalisation metaliiques pour la mise en oeuvre d'un 
procede selon Tune des revendications 1 a 7, caractirises en ce qu'lls sont aptes 
i Sire assembles par introduction et fixation d'une extr§mit6 d'assemblaga male 
et d'un tube (T1) dit tube male, sur une certaine longueur, dans une extremite 

10 d'assemblage femelle de I'autre tube (T2), dit tube femelle. et en ce que les 
extr6mit6s d'assemblage des tubes sont munles avant assemblage de 
revdtements exterleurs respectlfs (R1 , R2) thermiquement isolants. stanches ^ 
reau et r§sistants a la presslon exterieure, conformes et dimenslonnds en sorte 
qu'apres assemblage, les revStements ne lalssent entre eux qu'un intervalle nul 

15 ou de falble §paisseur. 

9) Tubes de canalisation selon la revendication 8, dans lesquels 
rextr^mite d'assemblage femelle est d^termlnSe par une extremite femelle (la) 
d'un connecteur (1) Integre au tube m§tallique (T2) par example par vissage. 
tandls que I'extr6mit6 d'assemblage male est d§temiinee par une extremite (2) 

20 du tube m^tallique mdle (T1) lui-meme, 

10) Tubes de canalisation selon la revendication 8 ou 9, dans lesquels les 
rev§tements pr6form6s (R1,R2) des deux tubes presenter en vis d vis des 
surfaces frontales annulaires (7,8) qui sont planes et parall6les, et droites 
perpendiculaires S I'axe des tubes ou biaisees dans un sens ou dans I'autre. 

25 11) Tubes de canalisation selon la revendication 10, dans lesquels la 

surface frontale (7) du revStement exterieur (R2) de I'extr^mite d'assemblage du 
tube femelle est senslblement dans le plan (E) de rextr6mlt6 avant du 
connecteur (1) tandis que la surface frontale (8) du rev§tement ext6rleur (R1) de 
rexlr6mrt6 d'assemblage du tube male est senslblement dans le plan (L) de la 

30 llmlte arrlere de la zone d'introductlon de ce tube dans le connecteur. en sorte 
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que I'assemblage une fois realist ies surfaces frontales en regard (7,8) des 
revStements ext^rieurs determinent entre eiles un intervalle (i) nul ou quasi nul. 

12) Tubes de canalisation selon la revendication 8 ou 9, dont lesdits 
revdtements exterleurs sorrt en materiau 6lastomSre. le revdtement de ('extremity 
5 d'assemblage de I'un des tubes dSlerminant entre lui et le tube m^tallique qui le 
porte un intervalle annulaire borgne. (9) ouvert vers I'avant et le revetement de 
rextr6mite d'assemblage de I'autre tube pr^sentant une avancee annulaire (10) 
apte § penetrer a friction dans cat intervalle lorsque Ies tubes sent assembles en 
sorte que Ies revetements presentent des surfaces en recouvrement (13,14) 

10 13) Tubes de canalisation selon la revendication 12, dans lesquels Ies 

surfaces en recouvrement (13,14) des revStements presentent Tune ou plusieurs 
bossages (15) et I'autre un ou des creux con'espondants (16). 

14) Tubes de canalisation selon I'une des revendications 8 d 14, et qui 
comportent des capuchons amovibles (5,6) emboltes dans ou sur Ies extrdmites 

15 d'assemblage munies de leurs revdtements pour proteger Ies surfaces de joint 
(7,8 ; 13,14) des revdtements. 


20 
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A METHOD OF ASSEMBLING TOGETHER TWO METAL TUBES OF A SEA 
PIPE-LINE ON A BARGE OR ON LAND, AND OF INSULATING THE 
ASSEMBLY ZONE, AND TUBES ADAPTED THEREFOR 

The present invention relates to a method and to 
5 apparatus for use on board a barge or on land for 

assembling together two metal tubes of a sea pipe-line 
and for insulating the assembly zone by means of a 
thermally insulating outer coating that withstands 
external pressure and is watertight, the coating being 
10 obtained by hardening a substance applied onto the tubes. 

The time required for the insulating and sealing 
substance to set is a handicap to laying tubes quickly at 
sea . 

An object of the present invention is to avoid that 

15 handicap. 

According to the invention, this is achieved by 
using tubes that can be assembled together mechanically 
to predetermined final relative positions, and prior to 
assembly, individual insulating and sealing coatings are 

20 made on the assembly ends of the tubes, said coatings 
being shaped and dimensioned in such a manner that in 
said predetermined final relative positions they are 
continuous or quasi -continuous , the tubes are assembled 
together, and if any residual gap remains between the 

25 coatings, it is filled with an adhesive or a sealing 
compound . 

The term "assembled together mechanically" means 
that they can be assembled together by screwing or by 
interf itting (as opposed to assembly by welding) . By way 
3 0 of example, the compound intended for use at assembled- 
together ends is based on coal-tar pitch or on 
polyurethane . 

In preferred embodiments: 

• the coatings are shaped to present facing front 
35 end joint surfaces that are plane and parallel, extending 
perpendicularly to the axis of the tubes or sloping in 
one direction or the other; 



• the coatings are shaped and dimensioned so as to 
overlap in part ; 

• the coatings are shaped so as to present 
overlapping joint surfaces that are in the form of 

5 complementary crenellations or corrugations; 

• coatings of elastomer material are used for 
embodiments with partial overlap; 

• the joint surfaces of the coatings are temporarily 
protected by means of removable caps engaged in or on the 

10 tubes and that are withdrawn prior to assembly; and 

• after assembly, the assembly zone is surrounded by 
a heat-shrink sleeve. 

Embodiments of tubes suitable for implementing the 
method are described below with reference to the figures 
15 of the accompanying drawings, in which: 

• Figure 1 is an axial section through tubes 
constituting a first embodiment of the invention and 
prior to being assembled together; 

• Figure 2 is an axial section through the Figure 1 
2 0 tubes, after the tubes have been assembled together; 

• Figure 3 is a detail view of the tube assembly 
zone, in a variant embodiment; 

• Figures 4 and 5 are views analogous respectively 
to those of Figures 1 and 2, for a second variant 

2 5 embodiment ; and 

• Figures 6 and 7 are views analogous respectively 
to those of Figures 1 and 2, for a third variant 
embodiment . 

The figures show two piping tubes (Tl, T2) for 

3 0 assembling together by inserting and fixing a male 

assembly end of a "male" tube (Tl) a certain distance 
into a female assembly end of the other tube (T2) which 
is said to be "female". 

In the embodiments shown, the female assembly end is 
35 defined by a female end (la) of a connector (1) 

integrated in the female tube (T2) e.g. by screwing. 


while the male assembly end is defined by one end (2) of 
the male tube (Tl) itself. 

By way of example, the female assembly end (la) and 
the male assembly end (2) both present threads (3, 4) 
5 suitable for co-operating to enable the tubes to be 
assembled together by screwing. 

There is no need to describe in greater detail the 
connector which is of conventional type and is 
constituted, for example, by a metal bushing defining two 
10 opposite cylindrical or f rustoconical volumes (la, lb) on 
either side of a stop ring (Ic) for receiving 
respectively one tube end and the other tube end. 

In accordance with the invention, prior to being 
assembled together, the tubes are provided with 
15 respective outer coatings (Rl, R2) that are leakproof and 
thermally insulating, being shaped and dimensioned in 
such a manner that after assembly they leave between them 
a gap of small or zero thickness. 

The coatings are made by molding suitable materials 
20 and allowing them to set, for example: 

• for solutions without overlap (Figures 1, 2, and 
3), materials based on synthetic foam comprising an epoxy 
or a polyurethane resin associated with a filler that 
improves its coefficient of insulation (glass 

25 microspheres, microspheres of expanded clay, aluminum 
alloy, titanium, composite fibers, or metal foam) ; 

• for solutions having overlap (Figures 4, 5, 6, and 
7) elastomer resin materials of the "hyperlast" or other 
type, based on silicone or on polyurethane associated 

30 with a filler improving its coefficient of insulation of 
the same type as above . 

According to an advantageous feature of the present 
invention, the tubes (Tl, T2) are provided with temporary 
protective caps (5, 6) detachably engaged respectively in 

3 5 the end of the female tube and on the end of the male 

tube to protect the joint surfaces of the coatings while 
the tubes are passing over installation rollers or skids. 



The various embodiments shown in the drawings differ 
in the following features: 

In the embodiment of Figures 1 and 2 , the preformed 
coatings (Rl, R2 ) are tubes presenting facing end joint 
5 surfaces {1 , 8) that are annular, plane, parallel, and 
perpendicular to the axis of the tubes or oblique 
relative to said axis. 

The front end surface (7) of the coating (R2) of the 
female tube lies substantially in the front end plane (E) 
10 of the front end of the connector (1) while the front end 
surface (8) of the coating (Rl) of the male tube lies 
substantially in the plane (L) defining the rear limit of 
the insertion zone for said tube into the connector, such 
that once the tubes have been assembled together, the 
15 facing front end surfaces (7, 8) define between them a 
gap (i) of zero or almost zero width . 

In the embodiment of Figure 3, the front end joint 
surfaces (7, 8) are plane, parallel, and sloping, i.e. 
oblique relative to the axis of the tubes. They can 
2 0 slope in one direction or the other. 

In the embodiments of Figures 4 to 7, the coatings 
are made of elastomer material and are shaped to present 
surfaces which overlap once assembled. 

For example, one of the coatings defines between 
25 itself and the tube which carries it an annular blind gap 
(9) that is open in a forward direction while the other 
coating presents an annular projection (10) suitable for 
penetrating into said gap when the tubes are assembled 
together . 

30 In the embodiment shown in Figures 4 and 5, it is 

the coating (Rl) of the male tube (Tl) that defines a gap 
(9) , while it is the coating (R2) of the female tube (T2) 
that presents a projection (10) suitable for being 
received in the gap, whereas in the embodiment of 

35 Figures 6 and 7, it is the coating (R2) of the female 
tube (T2) that presents a gap (11) cant ilevered-out 
forwards, while the coating (Rl) on the male tube (Tl) 



presents a projection (12) suitable for being received in 
the gap (11) . 

The shapes of the overlapping joint surfaces (13, 
14) of the coatings are complementary in the overlap zone 
5 so as to provide sealing that is dry or with the addition 
of grease, or of adhesive, or of grease-adhesive. 

By way of example they can be sinuous (Figures 4 and 
5) or stepped (Figures 6 and 7) . 

Preferably, one of the joint surfaces presents a 
10 bulge (15) while the other presents a corresponding 
indentation (16) (Figures 6 and 7) . 

A sleeve (M) preferably of heat-shrink material is 
placed over the assembly zone. 

In the examples shown in the drawings, each tube is 
15 constituted by an inner metal tube (t^) and an outer metal 
tube (tg) welded to the inner tube and with an insulating 
material (K) interposed between the two tubes. 

A protective material (r) covers the outer tube. 

The inner tube projects beyond the outer tube and 
20 the coating applied in accordance with the invention 
covers the projecting portion of the inner tube 
completely or in part, and covers a portion of the outer 
tube . 

The invention is not limited to this particular tube 
25 structure. 



CLAIMS 

1/ A method of assembling two metal tubes of a sea pipe- 
line on a barge or on land, and of insulating the 
assembly zone by means of a thermally insulating outer 
5 coating that is watertight and that withstands external 
pressure, the coating being obtained by allowing a 
substance applied to the tubes to harden, the method 
being characterized in that use is made of tubes that can 
be assembled together mechanically to predetermined final 

10 relative positions, and prior to assembly, individual 

insulating and sealing coatings are made on the assembly 
ends of the tubes, said coatings being shaped and 
dimensioned in such a manner that in said predetermined 
final relative positions they are continuous or quasi - 

15 continuous, the tubes are assembled together, and if any 
residual gap remains between the coatings, it is filled 
with an adhesive or a sealing compound. 

2/ A method according to claim 1, in which the coatings 
20 are shaped to present facing front end joint surfaces 

that are plane and parallel, extending perpendicularly to 
the axis of the tubes or sloping in one direction or the 
other . 

25 3/ A method according to claim 1 or claim 2, in which the 
coatings are made of elastomer material and are shaped 
and dimensioned so as to slide in part one into the other 
during assembly . 

30 4/ A method according to claim 3, in which the coatings 
are of elastomer material and are shaped to present 
respective surfaces of complementary crenellated or 
corrugated shapes . 

35 5/ A method according to claim 3 or claim 4, in which 

grease is applied to the surfaces of the coatings so as 


to facilitate the sliding of one coating into the other 
during assembly. 

6/ A method according to claims 1 to 5, in which the 
5 joint surfaces of the coatings are protected temporarily 
by means of removable caps engaged on or in the tubes, 
which caps are removed prior to assembly. 

7/ A method according to claims 1 to 6, in which, after 
10 assembly, the assembly zone is surrounding by a heat- 
shrink sleeve. 

8/ Piping tubes for implementing a method according to 
any one of claims 1 to 7, characterized in that they are 

15 suitable for being assembled together by inserting and 
fixing a male assembly end of a "male" tube (Tl) a 
certain distance into a female assembly end of the other 
tube (T2) referred to as the "female" tube, and in that 
the tubes are provided, prior to assembly, with 

20 respective outer coatings (Rl, R2) that are thermally 
insulating, waterproof, and that withstand external 
pressure, the coatings being shaped and dimensioned in 
such a manner that after assembly they leave between them 
a gap of small or zero width . 

25 

9/ Piping tubes according to claim 8, in which the female 
assembly end is defined by a female end (la) of a 
connector (1) integrated with the female tube (T2) by 
screwing, for example, while the male assembly end is 
30 defined by one end (2) of the male tube (Tl) itself. 

10/ Piping tubes according to claim 8 or claim 9, in 
which the coatings (Rl, R2) preformed on the two tubes 
present facing annular front end surfaces (7, 8) which 
35 are plane and parallel, being perpendicular to the axis 

of the tubes or sloping relative thereto in one direction 
or the other. 



11/ Piping tubes according to claim 10, in which the 
front surface (7) of the coating (R2) of the female tube 
lies substantially in the front end plane (E) of the 
5 connector (1) while the front end surface (8) of the 

coating (Rl) of the male tube lies substantially in the 
plane (L) defining the rear limit of the insertion zone 
of said tube into the connector so that once assembly has 
been performed the facing front end surfaces (7, 8) leave 
10 between them a gap (i) of zero or almost zero width. 

12/ Piping tubes according to claim 8 or claim 9, in 
which said coatings are of elastomer material, one of the 
coatings defining a blind annular gap (9) between itself 
15 and the tube which carries it, said gap being forwardly 
open, while the other coating presents an annular 
projection (10) suitable for penetrating with friction 
into the gap when the tubes are assembled together. 

20 13/ Piping tubes according to any one of claims 12, in 
which one of the overlapping surfaces presents one or 
more bulges (15) while the other presents one or more 
corresponding indentations (16) . 

25 14/ Piping tubes according to claim 12 or claim 13, in 

which the shapes of the overlapping surfaces (13, 14) of 
the coatings are complementary in the overlap zone so as 
to provide dry sealing, or sealing with added grease or 
adhesive, or grease - adhes ive . 

30 

15/ Piping tubes according to any one of claims 8 to 14, 
having removable caps (5, 6) engaged on or in the tubes 
to protect the joint surfaces (7, 8; 13, 14) of the 
coatings. 



ABSTRACT 

Use is made of tubes (Tl, T2) that can be assembled 
together mechanically to predetermined final relative 
5 positions; prior to assembly, individual insulating and 
sealing coatings are made on the assembly ends of the 
tubes, said coatings (Rl, R2) being shaped and 
dimensioned in such a manner that in said predetermined 
final relative positions they are continuous or quasi - 

10 continuous, the tubes are assembled together, and if any 
residual gap (i) remains between the coatings, it is 
filled with an adhesive or a sealing compound. A sleeve 
(M) of heat -shrink material is preferably placed on the 
assembly zone. The invention is applicable to sea pipe- 

15 lines. 
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PCX 

REQUETE 


Le soussigne requicrt que la present c dcniandc 
inteniationale soil traitee coiifomicnient au Tniite de 
coopdratioii en matidrc dc brevets. 


Reserve a roriicc rcecplcur 


Dcmandc intcrnationalc 


Date du dcpol intcrnahonal 


Nom dc Poflicc rcccpleur c! ''Dcmande intcrnaiionatc PCI " 


RcJercncc du dossier tin dcposaiU ou dii inandataiic (facuUaiiJ) 
/}? caraacres an maximnnU 340992/1 7690 


Cadre n' I TITRE DE L'lNVENTION ITOCEU; POUR Rl 

IHJX TUBES MErALLEQUES D'UNE OCMDUnE EN MER ET 
ADAFTES POUR CE FKXECE 

EALISER SUR BARGE OJ CHATraER L'ASSEMBLAGE EE 
L'ISCLATrCN EE LA 7Sm D'ASSEMBLAGE ET TUBES 

Cadre n" il DEPOSANT 

Noiii ct adressc . L^om de famiUe Miivi du pvhiom; pour ime personne morale. dcsti^nafKm 
officicHe conjpfeie. L 'adresse doit comprandre le code postal el le noni du pays. Le.pays dc 
f adresse indiquec dons ce cadre est 1 'Etat oh le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'e^t indicfue ci-dcssotts.) 

BOUYGUES OFFSHORE 
3 Rue Steohenson 

78180 MONTIGNY-LE-BRETONNEUX 
FRANCE 

1 1 Cctlc personne est aussi 
1 ' invcnlciir. 

n* dc telephone 

n" dc tclccopicur 

n" de telcimprinveur 

^bj^tionaliie (nom de TEtal) : 

Domicile (nom dc I'Htat) : 
FR 

Ccttc personne est r—l tous les Bats fT>-l tons Ics 1- tals dosignc?? sauf | 1 les litaLs-Unis d'Ameriquc i i les Hints incliqucic dans 
dcposanl pour : I 1 tlesigncs 1 A | les Biais-Utiis d .Amcrique | | scvileincHt | | \c catUc supplemciitairc 

Cadre III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 

Norn et adresse : rNout de /'amiflc suivi du prenom; pour une personne uiorale, desi^io/ion 
offlciclle contnleU'. L adressc doit contprendre le code postal et le nom du pays. Le pays dc 
fadresse indiquee dans ce cadre esi 1 'Jbfai oil le deposant a son domicile si uuctin domicile 

u 'est itidi'que ci-dessous.) 

ROGER Pierre 

3 Avenue des Chambards 

92270 BOIS-COLOMBES 

FRANCE 

Cettc personne cs( ; 

1 1 dcposanl scidcmcnt 

\}C\ dcposiuit el inventeur 

1 1 invcnicur sculemcnl 
iSi cefte case est cochee. 
he pas remplir la suite.) 

Natioiialilc (nom de TEtal) : 
FR 

Domicile (nom dc TBtat) : 
FR 

deposant pour . 1 1 aOsignoi; | | Ics I<Uis-i;nisd\.\incriquc [AJ sculcmcnt | 1 le cadic supplcmuiUirc 

1 ji^l D aulrcs dcposanls ou invcntcurs son{ ijidiquc.s sur une fcuille anficxc. 

Cadre n" iV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 

La personne doni Pidcntitc est donnec ei-dcssous cst'a etc designee pour agir au nom du ou rT7\ j^^a,ija(an c 1 1 rcprcscntani eommun 
dcs dcposanls aupres des auloriles intcriialionalcs conipelcnles, eommc. 1 1 

Nou] et adressc : (l<om famiUe suivi du prenom: pour unc personne morale, de-iif^afion ojjkielle 
complete. L adresae doH contprendre le code po.slnl et fe nam du pays. ) 

MARTIN Jean-Jacques, SCHRIMPF Robert. AHNER Francis, 

WARCOIN Jacques, TEXIER Christian, LE FORESTIER Eric 

CABINET REGIMBEAU 

26 Avenue Kleber 

75116 PARIS 

FRANCE 

n " dc telephone 

01 45 00 92 02 

a" etc lelccopiciu 

01 45 00 46 12 

n*" dc iclcimprinicur 

1 1 Adressc pour la corrcspomlaiicc : cochcr cettc case lorsquc aucun mandalaire ni rcprcscrUant conimun n csVn a etc designc 

1 1 que Vcspace ei-dcssus est utilise pour indiquer une adressc spccialc a laquclle la eorrcspondance don ctre cnvoycc. 


Horniuiaire PC'i ; RO 1 0 1 (premiere {euillc) (juillcl 1 998: r^impression janvicr 2000) ? 'oir les notes relatives aufonmjlaire de requHe 



Fcuille n" 


Suite du cadre n« III AtlTRE(S) DfePOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 

Si aucun des sous-cadres suivanis n *es( utilise, cette feuille ne doit pas etre incluse dans la retjuete. 

Noin ct adrcssc : (Norn de famil/e suivi du prenotn; pour une pers(}nnc morale, designation 
officiclle complete. L adresse doit comprendre le code postal et le norrt du pays. Le hay s de. 
1 adresse indfcjuec dous ce cadre est I'Etut on le dcposaiU a son domicile si aucun domicile 
n est indiquc ci-dessous.J 

VILA Jacques 

18 Boulevard d'Alembert 

78180 MONTIGNY-LE-BRETONNEUX 

FRANCE 

Cctlc pcrsDiine est : 

[ 1 deposant sculcmcnt 

|y 1 deposant ct in vcntcur 

1 1 invcnlcur sculcmcnt 
(Si cette case est cochee, 
nc pas rcmplir la suite.) 

Nalionaliie (nom dc I'iStat) : 
FR 

Domicile (nom de PHtat) : 
FR 

CcUc pCfSOnnc est 1 1 tousles Etals | | lousjcs Etats dcsigncs saul' FTTl ks tuu-t-nis cl'.Viiierique I 1 Ics Etats indiqu^s daiLs 

deposant pour : 1 1 designcs 1— 1 Ics Etats-lJiiis d'.'\jncrique l^J sculonient 1 1 Ic cadre supplementaire 

Nom cl adresse : f'Nom de famiUe suivi du pretiom: pour une pet sonjie morale, desi^uiiiou 
officiclle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nam du pays. Le pays de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I Etai tw le deposant a son domicile si aucun domicile 
ji est indique ci-dessous.) 

Ccltc pcrsonnc est : 

I I dci)osant sculcmcnt 

[ I deposant ct invcnlcur 

[ [ inventcur seulcmciU 

(Si ceffe case est cochee. 
he pas ri'iupiir la suite. ) 

Nalionalitc (nom dc I'l2f3() 

Domicile (nom dc I'Elat) : 

CcHc pcrsonnc csl 1 1 lous !es tints 1 1 tous les lilais d^sigiics saul* | 1 l« ttaty-Unis d .-Xmcriquc 1 1 Ics Etals indiquos dans 

deposant poui : 1 1 dcsigncs | | ks I>laLs-t/ni<? d'Amenqiic | I sculcniciil | 1 Ic cadre supplemenlaire 

Nom ct adfcssc : ('.^iom dc famtlle suivi du prenom. pour une personue morale, desi^uftioti 
officiclle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal el le uom du pays. Lcpays de 
r adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
11 'csl indique ci-dessous.) 

CcUc pcrsonnc est . 

1 1 deposanl sculcmcnt 

1 I deposant cl invcnlcur 

1 1 inventcur sculcmcnt 

(Si cette casa est cochee, 
he pas remplir la suite ) 

Nationalilc (nom dc I'Elat) : 

Domicile ( nom dc I'filat) : 

CcKc personnc csl I 1 tous Ics Euus | 1 tons Ics ttaLs aosigiies saul 1 1 les Etals-lJnis d\.\meriquc 1 1 Ics l>tals indiques d:u!S 

dcpc^^i^m I^?UI : 1 1 dcsigncs | | les Lt.is-C^iii. d\^neruiuc | | seukmeni | 1 ie cadre suppleincntairc 

Nom ct adresse : (\'om de fanulle suivi du prenom; pour une nersonne morale, designation 
ofpcielle complete. L adr'e.sse doit comprendre le code postal et le nom du pays Le nays de 
f adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous. ) 

Ccttc pcrsonnc est : 

I 1 deposant sculement 

1 1 deposant ct invcnlcur 

1 1 imcntcur seulcmcnl 

{Si cette case est cochee. 
he pas reiiiplir la suite. ) 

Nationnlile (nom dc I'Elat) : 

Domicile (nom dc i tlat) : 

CcKe DCrsonne csl 1 1 tous les litats | 1 tons les ttats designes saul' | 1 Ic^^ i:uUi=-Uiiis d'/\in6iique | | Ics liials indimics dans 

dc^posanl p^^^^^^^ 1 1 d^siS»^'»= 1 1 tlats-Lfnis d'Amerique | I .sevUe.ncnl | 1 le cadre supplcinciKa.rc 

[ 1 D\iulics depfjsanis ou inveiUcurs sonl indiqucs sur une autre I'cuille anncNC. 
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Lcs designations 

Brevet regional r„„hie ICE Kcnva LS Lesotho. MW Malawi. SD Soudan. SL Sierra Leone. 
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^ dc^ss':^ xTVUki^^^^^^^^ EU. qui cs. u„ E.a. con.racU„. dc .a Convcn.ion sur 
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Breve, europien : AT Autriche ^l^.f V" " GR Orccc. lE.Irlandc, IT Halie. 

LrX-rg, N'^'a;;'-Bt?I^Vrt'"gTsE .ou. au.;c feta. <,ui cs. u„ EU.. co„.r.cU„. dc ,a 

Convention sur le brevet europccn ctdurcX p^nnhliouc ccntrafricaine CG Congo. CI C6tc dUvoire. 

Brevet OAPI ^^^F Burkina Faso W gcn.n CF^^^^^^^ N^e' Niger. SN Senegal. 

?S;^T';hTd Tg To^o eU^r^u^rc fe^^^^^^^^^ lia"i m^rnt^ de POAPI ct in faat co.tracUnt du PCT (si une autre fonne 

deprouctionoudetraitementcstsouhaithjeprecisersurhhgncpo^^^^^^^ ... • - 
^r...inML.X(siuneautreforn.edeproteciionoude^^^^^ 

0 

SI 
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H AE Emirats arabcs unis 

[3 AL Albanic 

Q AM Armcnic 
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(3 AU Australie 
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(3 BG Bulgarie 

(3 BR Brcsil 

H BY Belarus 
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(3 DE Allcmagnc 
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El HU Hongric 
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13 KR Rcpublique de Corcc 

H KZ Kazakhstan 
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S LK Sri Lanka 


MN Mongoiie 

MW Malawi 
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NO Norvcgc 
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RO Roumanie 
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SD Soudan 
SE Suede 
SG Singapour 

(3 SI Slovcnic 

[3 SK Slovaquie 
0 SL Sierra Leone 
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[3 TR Turquie 

13 TT Trinilc-el-Tobago 

0 TZ Rcpublique-Unic de Tanzanic 

(3 UA Ukraine 
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(3 UZ Ouzbckislan 
13 VN Vicl Nam ... 
13 YU Yougoslavic 
(3 ZA AlViquc du Sud 
13 ZW /.imhabwe 
Cases I 

au PCT aprcs la pu 

OZ Algerie 0 Mozambique 


js rcscrvccs pour la designation d'Etats qui sont dcvenus parties 
CT aprcs la publication dc la prcscnte leuillc : 


0 

AG Antigua et Barbuda ^BZ Belize 


* r...ir<. ir«: nMinnaiions faitcs ci-dcssus. le dcposanl fait aussi conformcmcnt 
Dcclara.ion concernan. les dcsiena.ions dc P"-''"''"". de .0 ..e de^gnaOon .ndiqueedans le cadre 

a la regk 4 .9 b) tou.es les d«.8na..ons q». .c^^^^^^^^ 

supplementaire comme ctanl exclue de la portee de ""^ ""^^^^ 3^3„, pexpiration d'un delai de 1 5 mois a compter 

ie;rdrd™.fdX';^^^^^^^^^^^^ 

doitpar^cnirdrofficc rcccpteur dans le dcla» dc / :> mois.) 
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I cuillc n" 


Crttli c n" Vi REVENDICATION DE PRIORIT E 


□ 


Dale cic depot 
do la dciiumdc anlericuic 
(jovr/n tOfS' an nee) 


1 3/08/99 


D'aulrcs revcndicaiions dc prioritc soni 
indiquccs dans Ic cadre supple incntairc. 


Numcro 
dc la demon dc antcriciirc 


99 10478 


Lorsqiic la dcninndc antcriciirc est une : 


dcmandc naiionalt 
pays 


FRANCE 


demande rcgionalc 
olficc rcaional 


dcmandc inicrnaiionalc 
olficc rcccptcur 


(2) 


(3) 


□ L oiike rcccptcur csi pric dc preparer cl dc transmcltrc an Bureau international une copic cciiilicc confornic dc la ou des dcniandcs 
anlcricurcs iseulemenf si la demande anicricure a efe deposee attpres de /'office q/ii, atix fins de 
/apresente demande intematiomile, estJ 'oJJice rccepicur) indiquccs ci-dcssus au(x) point(s) 


* V la demande anterieure est vne demande AlifPO. // est obbgatoire d'indtquer dans !e cadre suppUmenttdre uu mmm im Mrys porlie a la Convention 
deVunr^^^ prXciion de lu propriew indminelle pour iequci cenc demande unteneiue a ete /cposee treble 4.10.b/iol VW le cadre supplementairc. 

Catiic n" VM ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 


Choix de radministi ation chnrgee dc la recherche 
intern a tion ale (ISA) (si plusieurs adniijiisfrafions 
charf^^es dc la recherche. uuemaHonale sonf competeiiics 
povr proceder a la recherche inlenmtionalc. ituliqiter 
J'adniinistranon choisie: le code a deitx Iciire.s pen/ etre 
utilise) : 

ISA/ EP 


Demande d' utilisation des rcsultn ts d 'une recherche auterieurc; mcntiou dc 
cette recherche (si une recherche anichenre o etc effecttiec par I'adntims/rafion 
chargee de la recherche iniemalionale ou demandce a cette demiere) : 
Date (jour/ntois'aiwee) Numcro Pays (oii office regional) 


14AVRIL 2000 


FA 575168 


OEB 


Cadre n" VUI BORDEREAU; LANGUE DE D£P6t 


La prescntc dcmandc intcrnationalc conlicnt 
Ic nombre dc I'cuillcs suivant : 


rcqucte 

description (saufparlic rescrvcc 
au listagc des sequences) 

rcvcndications 

abregc 

dessins 

parlie do la description rescrvcc 
au lisiagc des sequences 

Nombre total de feuilles 


5 
3 
1 
3 


16 


Lc ou Ics clcmenls eochcs ei<aprcs sont joints a la prescntc dcmandc inlcrnaliofiale 

1 . □ Icuillc do calcul des taxes 

2. El pouvoir distinct signc 

3. □ copic du pouvoir general; numcro dc reference, Ic cas cchcant : 

4. Q explication de T absence d'unc signature 

5. n document(s) dc prioritc indiquc(s) dans Ic cadre n" VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction dc la dcmandc iiitcrnalioiialc en (languc) : 

7 Q indications scparccs conccrnant des micro-oroanismcs ou autre materiel 
l)iologiquc deposes 

8. □ listagc des sequences dc nucleotides ou d'acidcs amines sous Ibrmc 

dcchitTralilc par ordinatcur 

9. El autrcs elements (preciser) : Copie du Rapport de Recherche 


Figure des dessins qui 2 
doit accompagncr Tabrccc : 


Lnngue dc depot de la 

dcmandc inicrnaiionalc : rrantpais 


Cadre IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 


i cote de chocfue si<^naturc indiquer le nom dn sionaiaire ei. si cela n oppa^U pas chmcmetU a la hcwre de la rcquefe. d quel titrel'wtercssc signc. 


SCHRIMPF Robert 




i 26, Avenni^ Kieber 
] 751 16 PAms rmfics 


\ . Dale cflcctivc dc rcccpiion des pieces supposccs 
constitucr la dcmandc intcrnationalc : 

2 Dessins : 
1 1 re^us : 

1 1 non rc^us : 

:V Date ciVectivc dc reception, rectificc en raison dc la reception ultc- 
rieure, mais dans Ics deiais. de documents ou de dessins eompletantcc 
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A METHOD OF ASSEMBLING TOGETHER TWO METAL TUBES OF A SEA 
PIPE -LINE ON A BARGE OR ON LAND, AND OF INSULATING THE 
ASSEMBLY ZONE, AND TUBES ADAPTED THEREFOR 

The present invention relates to a method and to 
5 apparatus for use on board a barge or on land for 

assembling together two tubes of a sea pipe -line and for 
insulating the assembly zone by means of a thermally 
insulating outer coating that withstands external 
pressure and is watertight, the coating being obtained by 
10 hardening a substance applied onto the tubes. 

The time required for the insulating and sealing 
substance to set is a handicap to laying tubes quickly at 
sea . 

An object of the present invention is to avoid that 

15 handicap - 

According to the invention, this is achieved by 
using metal tubes that can be assembled together 
mechanically to predetermined final relative positions, 
and prior to assembly, individual insulating and outer 

20 sealing coatings are made on the assembly ends of the 

metal tubes, said coatings being shaped and dimensioned 
in such a manner that in said predetermined final 
relative positions they are continuous or quasi- 
continuous, the tubes are assembled together, and if any 

25 residual gap remains between the coatings, it is filled 
with an adhesive or a sealing compound. 

The term "assembled together mechanically" means 
that they can be assembled together by screwing or by 
interf itting (as opposed to assembly by welding) . By way 

3 0 of example, the compound intended for use at assembled- 
together ends is based on coal-tar pitch or on 
polyurethane . 

In preferred embodiments: 

• the coatings are shaped to present facing front 
35 end joint surfaces that are plane and parallel, extending 
perpendicularly to the axis of the tubes or sloping in 
one direction or the other; 
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- the coatings are shaped and dimensioned so as to 
overlap in part; 

• the coatings are shaped so as to present 
overlapping joint surfaces that are in the form of 

5 complementary crenellations or corrugations; 

• coatings of elastomer material are used for 
embodiments with partial overlap; 

• the joint surfaces of the coatings are temporarily 
protected by means of removable caps engaged in or on the 

10 assembly ends provided with their coatings and that are 
withdrawn prior to assembly; and 

• after assembly, the assembly zone is surrounded by 
a heat-shrink sleeve. 

Embodiments of coated metal tubes suitable for 
15 implementing the method are described below with 

reference to the figures of the accompanying drawings, in 
which: 

• Figure 1 is an axial section through tubes 
constituting a first embodiment of the invention and 

20 prior to being assembled together; 

- Figure 2 is an axial section through the Figure 1 
tubes, after the coated tubes have been assembled 
together; 

• Figure 3 is a detail view of the coated-tube 
25 assembly zone, in a variant embodiment; 

• Figures 4 and 5 are views analogous respectively 
to those of Figures 1 and 2, for a second variant 
embodiment ; and 

• Figures 6 and 7 are views analogous respectively 
30 to those of Figures 1 and 2, for a third variant 

embodiment . 

The figures show two metal piping tubes (Tl, T2) for 
assembling together by inserting and fixing a male 
assembly end of a "male" tube (Tl) a certain distance 
35 into a female assembly end of the other tube (T2) which 
is said to be "female". 
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In the embodiments shown, the female assembly end is 
defined by a female end (la) of a connector (1) 
integrated in the female metal tube (T2) e.g. by 
screwing, while the male assembly end is defined by one 
5 end (2) of the male metal tube (Tl) itself. 

By way of example, the female assembly end (la) and 
the male assembly end (2) both present threads (3, 4) 
suitable for co-operating to enable the tubes to be 
assembled together by screwing. 
10 There is no need to describe in greater detail the 

connector which is of conventional type and is 
constituted, for example, by a metal bushing defining two 
opposite cylindrical or f rustoconical volumes (la, lb) on 
either side of a stop ring (Ic) for receiving 
15 respectively one tube end and the other tube end. 

In accordance with the invention, prior to being 
assembled together, the assembly ends of the metal tubes 
are provided with respective outer coatings (Rl, R2) that 
are leakproof and thermally insulating, being shaped and 
2 0 dimensioned in such a manner that after assembly they 
leave between them a gap of small or zero thickness. 

The coatings are made by molding suitable materials 
and allowing them to set, for example: 

• for solutions without overlap (Figures 1, 2, and 

2 5 3) , materials based on synthetic foam comprising an epoxy 

or a polyurethane resin associated with a filler that 
improves its coefficient of insulation (glass 
microspheres, microspheres of expanded clay, aluminum 
alloy, titanium, composite fibers, or metal foam) ; 

3 0 • for solutions having overlap (Figures 4, 5, 6, and 

7) elastomer resin materials of the "hyperlast" or other 
type, based on silicone or on polyurethane associated 
with a filler improving its coefficient of insulation of 
the same type as above . 
35 According to an advantageous feature of the present 

invention, the assembly ends of the tubes (Tl, T2) 
provided with their outer coating are provided with 


CORRECTED SHEET 


temporary protective caps (5, 6) detachably engaged 
respectively in the end of the female tube and on the end 
of the male tube to protect the joint surfaces of the 
coatings while the tubes are passing over installation 
5 rollers or skids - 

The various embodiments shown in the drawings differ 
in the following features: 

In the embodiment of Figures 1 and 2, the preformed 
coatings (Rl, R2) are tubes presenting facing end joint 
10 surfaces (7, 8) that are annular, plane, parallel, and 
peirpendicular to the axis 'of the tubes or oblique 
relative to said axis. 

The front end surface (7) of the coating (R2) of the 
female tube lies substantially in the front end plane (E) 
15 of the front end of the connector (1) while the front end 
surface (8) of the coating (Rl) of the male tube lies 
substantially in the plane (L) defining the rear limit of 
the insertion zone for said tube into the connector, such 
that once the tubes have been assembled together, the 
2 0 facing front end surfaces (7, 8) define between them a 
gap (i) of zero or almost zero width. 

In the embodiment of Figure 3, the front end joint 
surfaces (7, 8) are plane, parallel, and sloping, i.e. 
oblique relative to the axis of the tubes. They can 
25 slope in one direction or the other. 

In the embodiments of Figures 4 to 7, the coatings 
are made of elastomer material and are shaped to present 
surfaces which overlap once assembled. 

For example, one of the coatings defines between 
30 itself and the tube which carries it an annular blind gap 
(9) that is open in a forward direction while the other 
coating presents an annular projection (10) suitable for 
penetrating into said gap when the tubes are assembled 
together. 

35 In the embodiment shown in Figures 4 and 5, it is 

the coating (Rl) of the male tube (Tl) that defines a gap 
(9) , while it is the coating (R2) of the female tube (T2) 
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that presents a projection (10) suitable for being 
received in the gap, whereas in the embodiment of 
Figures 6 and 7, it is the coating (R2) of the female 
tube (T2) that presents a gap (11) cantilevered-out 
forwards, while the coating (Rl) on the male tube (Tl) 
presents a projection (12) suitable for being received in 
the gap (11) . 

The shapes of the overlapping joint surfaces (13, 
14) of the coatings are complementary in the overlap zone 
so as to provide sealing that is dry or with the addition 
of grease, or of adhesive, or of grease - adhesive . 

By way of example they can be sinuous (Figures 4 and 
5) or stepped (Figures 6 and 7) . 

Preferably, one of the joint surfaces presents a 
bulge (15) while the other presents a corresponding 
indentation (16) (Figures 6 and 7) . 

A sleeve (M) preferably of heat -shrink material is 
placed over the assembly zone . 

In the examples shown in the drawings, each tube is 
constituted by an inner metal tube (t^) and an outer metal 
tube (tg) welded to the inner tube and with an insulating 
material (K) interposed between the two tubes. 

A protective material (r) covers the outer tube. 

The inner tube projects beyond the outer tube and 
the coating applied in accordance with the invention 
covers the projecting portion of the inner tube 
completely or in part, and covers a portion of the outer 
tube . 

The invention is not limited to this particular tube 
structure . 
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CLAIMS 

1/ A method of assembling two tubes of a sea pipe-line on 
a barge or on land, and of insulating the assembly zone 
by means of a thermally insulating outer coating that is 
watertight and that withstands external pressure, the 
coating being obtained by allowing a substance applied to 
the tubes to harden, in which method use is made of metal 
tubes (Tl, T2) that can be assembled together 
mechanically to predetermined final relative positions, 
and prior to assembly, individual insulating and sealing 
coatings (Rl, R2) are made on the assembly ends of the 
tubes, said coatings being shaped and dimensioned in such 
a manner that in said predetermined final relative 
positions they are continuous or quasi -continuous, the 
tubes coated in this way are assembled together, and if 
any residual gap remains between the coatings, it is 
filled with an adhesive or a sealing compound, 

2/ A method according to claim 1, in which the coatings 
2 0 are shaped to present facing front end joint surfaces 

that are plane and parallel, extending perpendicularly to 
the axis of the tubes or sloping in one direction or the 
other - 

2 5 3/ A method according to claim 1 or claim 2, in which the 
coatings are made of elastomer material and are shaped 
and dimensioned so as to penetrate in part one into the 
other during assembly, thereby presenting overlapping 
surfaces (13, 14). 

30 

4/ A method according to claim 3, in which the coatings 
are of elastomer material and are shaped to present 
respective overlapping surfaces (13, 14) of complementary 
crenellated or corrugated shapes , 

35 

5/ A method according to claim 3 or claim 4, in which 
grease is applied to the overlapping surfaces of the 


10 
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coatings so as to facilitate the penetration of one 
coating into the other during assembly. 

6/ A method according to claims 3 to 5, in which the 
5 overlapping surfaces (13, 14) of the coatings are 

protected temporarily by means of removable caps (5, 6) 
engaged on or in the tubes, which caps are removed prior 
to assembly. 

10 7/ A method according to any one of claims 1 to 6, in 

which, after assembly, the assembly zone is surrounding 
by a heat -shrink sleeve (M) . 

8/ Metal piping tubes for implementing a method according 
15 to any one of claims 1 to 7, characterized in that they 
are suitable for being assembled together by inserting 
and fixing a male assembly end and a "male" tube (Tl) a 
certain distance into a female assembly end of the other 
tube (T2) referred to as the "female" tube, and in that 

2 0 the assembly ends of the tubes are provided, prior to 

assembly, with respective outer coatings (Rl, R2) that 
are thermally insulating, waterproof, and that withstand 
external pressure, the coatings being shaped and 
dimensioned in such a manner that after assembly they 
25 leave between them a gap of small or zero width . 

9/ Piping tubes according to claim 8, in which the female 
assembly end is defined by a female end (la) of a 
connector (1) integrated with the female tube (T2) by 

3 0 screwing, for example, while the male assembly end is 

defined by one end (2) of the male metal tube (Tl) 
itself. 

10/ Piping tubes according to claim 8 or claim 9, in 
35 which the coatings (Rl, R2) preformed on the two tubes 
present facing annular front end surfaces (7, 8) which 
are plane and parallel, being perpendicular to the axis 
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of the tubes or sloping relative thereto in one direction 
or the other. 

11/ Piping tubes according to claim 10, in which the 
5 front surface (7) of the outer coating (R2) of the 

assembly end of the female tube lies substantially in the 
front end plane (E) of the connector (1) while the front 
end surface (8) of the outer coating (Rl) of the assembly 
end of the male tube lies substantially in the plane (L) 
10 defining the rear limit of the insertion zone of said 
tube into the connector so that once assembly has been 
performed the facing front end surfaces (7, 8) of the 
outer coatings leave between them a gap (i) of zero or 
almost zero width. 

15 

12/ Piping tubes according to claim 8 or claim 9, in 
which said outer coatings are of elastomer material, the 
coating of the assembly end of one of the tubes defining 
a blind annular gap (9) between itself and the metal tube 

20 which carries it, said gap being forwardly open, while 
the coating of the assembly end of the other tube 
presents an annular projection (10) suitable for 
penetrating with friction into the gap when the tubes are 
assembled together so that the coatings present 

25 overlapping surfaces (13, 14). 

13/ Piping tubes according to claim 12, in which one of 
the overlapping surfaces (13, 14) of the coatings 
presents one or more bulges (15) while the other presents 
30 one or more corresponding indentations (16) . 

14/ Piping tubes according to any one of claims 8 to 14, 
having removable caps (5, 6) engaged on or in the 
assembly ends provided with their coatings to protect the 
35 joint surfaces (7, 8; 13, 14) of the coatings. 
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ABSTRACT 

Use is made of tubes (Tl, T2) that can be assembled 
together mechanically to predetermined final relative 
5 positions; prior to assembly, individual insulating and 
sealing coatings are made on the assembly ends of the 
tubes, said coatings (Rl, R2) being shaped and 
dimensioned in such a manner that in said predetermined 
final relative positions they are continuous or quasi - 

10 continuous, the tubes are assembled together, and if any 
residual gap (i) remains between the coatings, it is 
filled with an adhesive or a sealing compound. A sleeve 
(M) of heat -shrink material is preferably placed on the 
assembly zone. The invention is applicable to sea pipe- 

15 lines. 


20 
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30 


Translation of the title and the abstract as they were when originally filed by the 
3 5 Applicant. No account has been taken of any changes that may have been made 

subsequently by the PCT Authorities acting ex officio , e.g. under PCT Rules 37.2, 
38.2, and/or 48.3. 


m 

wo 01/13026 

1 

Procede pour realiser sur barge ou chantier rassemblage de deux 
tubes metailiques d'une conduite en mer et Tisolation de ia zone 
d'assembiage et tubes adaptes pour ce procede. 

L'invention concerne un procede et un dispositif pour realiser sur barge ou 
5 chantier Tassemblage de deux tubes metailiques d'une conduite en mer et 
risoiation de la zone d'assembiage au moyen d'un revetement exterieur isolant 
thermiquement, resistants a la pression exterieure et etanches a Teau, obtenu 
par durcissement d'un produit applique sur les tubes. 

Le temps necessaire au durcissement du produit d'isolation et d'etancheite 
10 est un handicap a la rapidite de la pose des tubes en mer. 

Un but de la presente invention est d'eviter cet handicap. 
On y parvient selon Finvention en utilisant des tubes assemblables 
mecaniquement Jusque dans des positions relatives finales predeterminees, en 
realisant sur les extremites d'assembiage des tubes, avant leur assemblage, 
15 des revetements d'isolation et d'etancheite tndividuels conformes et 
dimensionnes en sorte que dans lesdites positions relatives finales 
predeterminees les revetements soient en continuity ou en quasi-continuite, et 
apres assemblage, en comblant s'il y a lieu I'intervalle restduel eventuel entre 
les revetements au moyen d'une colle ou d'un mastic. 
20 u expression « assemblables mecaniquement » signifie assemblables par 

vissage ou par emboTtement (par opposition a un assemblage par soudage). Le 
mastic envisage en extremite d'assemblages est par exemple, a base de brai 
de houille ou de polyurethanne. 

Dans des modes de realisation preferes : ^ ^ 

25 - les revetements sont conformes pour presenter des surfaces de joint 

frontales planes et paralleles en vis a vis, perpendiculaires a I'axe des tubes ou 
biaisees dans un sens ou dans Tautre, 

- les revetements sont conformes et dimensionnes pour se recouvrlr 
partiellement. 

30 - les revetements sont conformes pour presenter des surfaces de joint de 

recouvrement de formes sinueuses ou en creneaux complementaires. 
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- on utilise des revetements en materiau elastomere pour les realisations a 
recouvrement partiel. 

- on protege provisoirement les surfaces de joint des rev§tements au 
moyen de capuchons amovibles emboTtes dans ou sur les tubes et que Ton 
retire avant assemblage. 

-apres assemblage, on entoure ia zone d'assemblage d'un manchon 
thermoretractable. 

On decrira ci-apres des modes de realisation de tubes adaptes pour la mise en 
oeuvre du precede, en reference aux figures du dessin joint sur lequel : 

- la figure 1 est une coupe axlale des tubes, selon une premidre 
realisation de I'inventlon, avant assemblage des tubes ; 

-la figure 2 est une coupe axiale des tubes de ia figure 1, apr§s 
assemblage des tubes ; 

- la figure 3 est une vue d'un detail de la zone d'assemblage des tubes, 
selon une variante de realisation ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues analogues respectivement a celles des 
figures 1 et 2 dans le cas d'une deuxieme variante de realisation, et 

- les figures 6 et 7 sont des vues analogues respectivement a ceiles des 
figures 1 et 2, dans le cas d'une troisieme une variante de realisation. 

On a represente sur les figures deux tubes de canalisation (T1. T2) a 
assembler par introduction et fixation d'une extr^mite d'assemblage m§le d'un 
tube (T1) dit tube male, sur une certaine longueur, dans une extremity 
d'assemblage femelle de I'autre tube {T2). dit tube femelle. 

Dans les realisations representees. I'extremite d'assemblage fem^fe est 
d^tenninee par une extremite femelle (1a) d'un connecteur (1) integr6 au tube 
femelle (T2) par exemple par vissage, tandls que l'extr§mite d'assemblage male 
est determinee par une extremite (2) du tube male (T1) lui-meme. 

Par exemple I'extremite d'assemblage femelle (1a) et I'extremite 
d'assemblage male (2) presentent des filetages (3, 4) aptes a cooperer pour 
assurer par vissage I'assemblage des tubes. 
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II n'est pas necessaire de decrire plus en details le connecteur de type en 
soi connu qui est constitue par exemple d'une douille metallique determinant 
deux volumes cylindriques ou tronconiques en opposition (1a, 1b) de part et 
d'autre d'un anneau de butee (1c). pour recevoir respectivement une extremite 
d'un tube et une extremite de Tautre tube. 

Confomnement a I'invention, les tubes sont munis avant assemblage de 
revetements exterieurs respectifs (R1 , R2) etanches et thenniquement isolants 
confomies et dimensionnes en sorte qu'apres assemblage, ils ne laissent entre 
eux qu'un intervalle nul ou de faible epaisseur. 

Les revetements sont realises par moulage et durcissement de materiaux 
appropries, par exemple : 

- pour les solutions sans recouvrement (figures 1, 2 et 3), materiaux a base 
de mousse synthetique composee d'une resine epoxy ou polyurethanne 
associee a une charge ameliorant le coefficient disolation (microspheres de 
verre, macrospheres en argile expansee, en alliage d'aluminium, en titane, en 
fibres composites ou mousse metallique), 

- pour les solutions avec recouvrement (figures 4. 5, 6 et 7). materiaux en 
resines elastomeres, type « hyperiast », ou autres, a base de silicone ou de 
polyurethanne associe a une charge ameliorant le coefficient d'isolation de type 
ci-dessus. 

Selon une particularite avantageuse de la presente invention, les tubes (T1, 
T2) sont munis de capuchons protecteurs provisoires (5, 6) emboites de fafon 
detachable respectivement dans I'extremite du tube femelle et sur I'extremite du 
tube male pour proteger pendant le passage des tubes sur des rouleSiJx ou 
patins d'installation les surfaces de joint des revetements. 

Les differentes realisations representees sur les dessins se distinguent par 
les particularites suivantes : 

Dans la realisation des figures 1 et 2, les revetements preformes (R1, R2) 
des deux tubes presentent en vis a vis des surfaces frontales de joint 
annulaires (7. 8) qui sont planes paralleles et droites. c'est-a-dire 
perpendiculaires a Taxe des tubes ou obliques sur cet axe. 
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La surface frontale (7) du revetement (R2) du tube femelle est sensiblement 
dans le plan (E) de I'extremite avant du connecteur (1) tandis que la surface 
frontale (8) du revetement (R1) du tube male est sensiblement dans le plan (L) 
de la llmite arriere de la zone d'introduction de ce tube dans le connecteur, en 
sorte que I'assemblage une fois reallsee les surfaces frontales en regard (7. 8) 
determlnent entre elles un intervalle (i) nul ou quasi nul. 

Dans la realisation de la figure 3, les surfaces de Joint frontales (7. 8) sont 
planes, paralleles et blaisees. c'est-d-dire obliques sur I'axe des tubes. Elles 
peuvent §tre blaisees dans un sens ou dans I'autre. 

Dans les realisations des figures 4 a 7, les revetements sont en materiau 
6lastomere et sont conformes pour presenter des surfaces qui seront en 
recouvrement du fait de I'assemblage. 

Par exemple. I'un des rev§tements determine entre lui et le tube qui le porte 
un intervalle annulaire borgne (9) ouvert vers I'avant et I'autre revetement 
presente une avancee annulaire (10) apte a penetrer dans cet intervalle lorsque 
les tubes sont assembles. 

Dans le cas de la realisation des figures 4 et 5, c'est le revetement (R1) du 
tube male (T1) qui determine un intervalle (9) tandis que c'est le revetement 
(R2) du tube femelle (R2) qui presente une avancee (10) apte a se loger sous 
cette saillie, tandis que dans celui de la realisation des figures 6 et 7, c'est le 
revetement (R2) du tube femelle (T2) qui presente une saillie (11) en 
encorbellement vers I'avant tandis que le revetement (R1) du tube male (T1) 
presente une avancee (12) apte a se loger sous la saillie (1 1). 

Les formes des surfaces de joint en recouvrement (13, 14) des revefemfents 
sont complementaires dans la zone de recouvrement, pour assurer une 
etancheite seche ou avec apport de graisse, ou de colle ou de colle-graisse. 

Elles sont par exemple sinueuses (figures 4 et 5) ou en gradins (figures 6 
et 7). 

De preference, les surfaces de joint presentent I'une un bossage (15) et 
I'autre un creux correspondant (16) (figures 6 et 7). 
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Un manchon (M). de preference en materiau thermoretractable, est dispose 
sur la zone d"assemblage. 

Dans les exemples representes sur les dessins, chaque tube est constitue 
d'un tube metallique interne (tO et d'un tube metallique externe (te) soude au 
tube interne avec interposition entre les deux tubes d'un materiau isolant (K) 

Une matiere de protection (r) recouvre le tube externe. 

Le tube interne depasse a Tavant le tube externe et le revetement applique 
suivant Tinvention recouvre au moins partiellement ou totalement la partie 
depassante du tube interne et recouvre une partie du tube externe. 

L'invention n'est pas limitee a cette structure particuliere des tubes. 
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REVENDICATIONS 

1) Procede pour realiser sur barge ou chantier Tassemblage de deux 
tubes metalliques d*une conduite en mer et ('isolation de la zone d'assemblage 
au moyen d'un revetement exterieur theimiquement isolants, etanches a Teau et 
resistants a la pression exterieure, obtenu par durcissement d'un produit 
applique sur les tubes, caracterise en ce qu'on utilise des tubes assemblables 
mecaniquement jusque dans des positions relatives finales predeterminees, et 
on realise sur les extremites d'assemblage des tubes, avant leur assemblage, 
des revetements d'isolation et d'etanch^ite individuels conformes et 
dimensionnes en sorte que dans lesdites positions relatives finales 
predeterminees les revetements soient en continuite ou en quasi-continurte, on 
assemble les tubes et on comble s'il y a lieu Tintervalie residue! eventuel entre 
les revetements au moyen d'une colle ou d'un mastic. 

2) Procede selon la revendication 1, dans lequel les revetements sont 
conformes pour presenter des surfaces de joint frontales planes et paralleles en 
vis a vis, perpendiculaires a I'axe des tubes ou biaisees dans un sens ou dans 
Tautre. 

3) Procede selon la revendication 1 ou 2. dans lequel les revetements 
sont en materiau elastomere et sont conformes et dimensionnes pour glisser 
partiellement Tun dans I'autre lors de Tassemblage. 

4) Procede selon la revendication 3, dans lequel les revetements sont en 
materiau elastomere et sont conformes pour presenter des surfaces respectives 
de formes sinueuses ou en creneaux complementaires. 

5) Procede selon la revendication 3 ou 4 dans lequel on applique une 
graisse sur les surfaces des revetements afin de faciliter le glissement d'un 
revetement dans I'autre pendant I'assemblage. 

6) Procede selon les revendications 1 a 5, dans lequel on protege 
provisoirement les surfaces de joint des revetements au moyen de capuchons 
amovibles emboTtes dans ou sur les tubes et que Ton retire avant assemblage. 
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7) Precede selon les revendications 1 a 6. dans lequel apres 
assemblage, on entoure la zone d'assemblage d'un manchon thennoretractable. 

8) Tubes de canalisation pour la mise en oeuvre d'un procede selon Tune 
des revendications 1 a 7, caracterises en ce qu'ils sont aptes a etre assembles 

5 par introduction et fixation d'une extremite d'assemblage male d'un tube (T1) dit 
tube male, sur une certaine longueur, dans une extremite d'assemblage femelle 
de Tautre tube (T2), dit tube femelle et en ce que les tubes sont munis avant 
assemblage de revetements exterieurs respectifs (R1 , R2) thermiquement 
isolants, etanches a Feau et resistants a la pression exterieure, conformes et 
10 dimensionnes en sorte qu'apres assemblage, ils ne laissent entre eux qu'un 
intervalle nul ou de faible epaisseur. 

9) Tubes de canalisation selon la revendication 8, dans lesquels 
Textremite d'assemblage femelle est determinee par une extremite femelle (1a) 
d'un connecteur (1) integre au tube femelle (T2) par exemple par vissage, tandis 

15 que Textremite d'assemblage male est determinee par une extremite (2) du tube 
male (T1) lui-meme. 

10) Tubes de canalisation selon la revendication 8 ou 9, dans lesquels les 
revetements preformes (R1, R2) des deux tubes presentent en vis a vis des 
surfaces frontales annuiaires (7, 8) qui sont planes et paralleles, et droites 

20 perpendiculaires a I'axe des tubes ou biaisees dans un sens ou dans Tautre. 

11) Tubes de canalisation selon la revendication 10, dans lesquels la 
surface frontale (7) du revetement (R2) du tube femelle est sensiblement dans le 
plan (E) de Textremite avant du connecteur (1) tandis que la .surface frontale (8) 
du revetement (R1) du tube male est sensiblement dans le plan (L) de ler ^mite 

25 arriere de la zone d'introduction de ce tube dans le connecteur, en sorte que 
Tassemblage une fois realise les surfaces frontales en regard (7, 8) determinent 
entre elles un intervalle (i) nul ou quasi nul. 

12) Tubes de canalisation selon la revendication 8 ou 9, dont lesdits 
revetements sont en materiau elastomere Tun des revetements determinant 

30 entre lui et le tube qui le porte un intervalle annulaire borgne (9) ouvert vers 
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I'avant et I'autre revetement presentant une avanc6e annulaire (10) apte a 
penetrer a friction dans cet intervalle lorsque les tubes sont assembles. 

13) Tubes de canalisation selon I'une des revendications 12, dans 
lesquels les surfaces en recouvrement presentent I'une un ou plusieurs 
bossages (15) et I'autre un ou des creux correspondants (16). 

14) Tubes de canalisation selon la revendication 12 ou 13. dans lesquels 
Les formes des surfaces en recouvrement (13, 14) des revetements sont 
complementaires dans la zone de recouvrement, pour assurer une etancheite 
seche ou avec apport de graisse, ou de colle ou de colle-graisse. 

15) Tubes de canalisation selon I'une des revendications 8 a 14, et qui 
comportent des capuchons amovibles (5,6) emboltes dans ou sur les tubes pour 
proteger les surfaces de joint (7, 8 ; 13. 14) des revetements. 
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